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Mpeducnosue ona ydyumens

HsparenscrBo « MueMo3uHa» ITOATOTOBIUIO Y4eOHBLIM KOMILIEKT AJIA
usyuenus B 11-M Kiacce npoduiILHOI cTapIel MIKoJILI Kypca anredpsl
¥ HAYaJ MaTeMaTHYeCKOro aHAJM3A, COCTOAINMI U3 ABYX KHUT:

A. I'. Mopdrxoeuu. Anrebpa u Hayasa MaTeMaTHUYECKOIO aHAIN3A.
YacTe 1. YueOuuK.

A. I'. Mopdkxosuy u ap. Anrebpa 1 Hayajla MATEMATHYECKOro
aHanmusa. YacTs 2. 3aiauHNK.

B. H. I'nu3bype. Anrebpa n Hayajla MaTeMaTHYeCKOro aHAIN3a.
KonTtponsusie pabots! / Ilox pen. A. I'. Mopaxosuua.

¥V Bac B pyKaxX BTOpasfg KHHra KOMILIEKTA — 38JaYHUK.

Hanuuyne oTaesIbHOroO 3aJaYHUKA ITO3BOJIMIIO aBTOPAM BBICTPOUTH
B HEM TOJIHOIIEHHYIO KaK IO 00beMy, TaK M IO COEPIKaHMIO CHCTe-
My YHOpaXXHeHH#, JOCTATOYHYIO AJiA paboTHl B Kjacce, AOMa, a TaK-
e [JIf OpraHmMs3anuu HmoBTopeHud (0e3 NMpUBJIeYEeHUsS APYTHX HCTOY-
HUKOB). B Ka)xgom naparpade mpeacTaBiieHBbl YIIPaXXHEHUSA TPEX
YPOBHEH CJIOXKHOCTH: IIPOCTHIE, CpelHue (CjieBa OT HOMEpPa TAKOro yII-
pakHeHHUsI MOMeTileH 3HAYOK O) M TPYAHEIe (cJieBa OT HOMEpPa TaKOro
VIpa)KHEHUs IoMeneH 3HAYOK o). HymMepanusa ynpakHeHHI CBOSL B
Kaxxaom naparpade. Ko BceM cpefHUM U TPYAHBIM 3aaHHUSAM B KOH-
Ile KHUTH IIPUBEIeHbl OTBETHI.

Uncno 3aaHmii B KAXKJA0OM HOMepe — OOHO, ABa (a) u 0)) Win JeThr-
pe (a)—r)). Bce oHM B mpefenax KOHKPETHOI'O HOMepPa OJHOTUIIHEI, IIO-
3TOMY COBETyeM BaM pasdupaTh B KJacce IIYHKT a) (MM IIYHKTHI a) u 0)),
a Ha IOM 33/1aBaTh IMYHKT O) (WK, COOTBETCTBEHHO, IYHKTHI B) U T)).

KosmmuecTBO ynpakueHuii B JaHHOM 3aJaYHHKE TAKOBO, YTO €ro
JOJIXKHO XBATHUTH IIPHM paboTe ¢ yYyalliiMUCA NPO(UILHBIX KJIACCOB Pas-
JIMYHOM MaTeMaTH4YeCKOH HaAIpPaBJeHHOCTH: IIPH YeTHIPeX, IATH WUJIU
IIIeCTH YacaX B HeJeJII0 Ha M3ydYeHHe Kypca ajaredpnl M HAYAJ aHAIM3A.
B KoHIle 3a/aYHNKa TOABUJIICA HOBHIHM (II0 CPaBHEHHIO C NPebIAY-
MM H3JaHMeM) CPaBHHUTeJIbHO HeOOJIBIION pasaen «OoImoJIHuTeN b
HbIE€ 33JaYM». B Hero ME! BKJIIOYMJIM 38JaHHUA C HECTAHAAPTHBLIMU
dopmynupoBKamMu, MAeH KOTOPHIX HaBesiHBl MaTepuajiamu Exmsoro
rocyZapcTBEHHOTO 3K3aMeHa II0 MaTeMaruKe. PaclipegeneHue ux IO
naparpadaM sagayHuKa NOoTpeboBao Obl NMEpeBePCTKH BCeil KHUIH,
4TO HeyZOoOHO HM HaM, HH BaM. HyMepanus 3agaHuii B 3TOM AOIIOJI-
HUTEJILHOM pasfeie ABONHASA: IepBhle MU(MPH YKA3LIBAIOT, K KAKO-
My nmaparpady OTHOCHTCA 3ajaHue, a BTOPBIE — IPOAOJKAIOT HyMe-
pauuio ynoMsaHyroro naparpada. Tak uyro mpu Kejauuu (M IIPU BO3-
MOJXHOCTH) JOMOJIHHUTE MaTepHaJIbl TOrO WJIKM MHOro naparpada

33/IaHUSAIMY W3 HOBOT'O pasfejia.
Aemoput

3



I1.1. OmpenennTe 3HAK BBLIPAKEHHA:

N/ 2n * . 8rn
a) sin = cos — cos — sin —;
7 5 4 5

27r . 32rm 50 . 22n
6) cos — sin —— cos — sin ——;
5 11 9 7

B) sin & cosﬂ cos3—7t sin %;
6 7 5 5

r) sin@ cos 2ln sinlsi sin&
3 8 5 7"

I1.2. BanummnTte ynuciia B MOPAAKE BO3PACTAHUA:

a) sin%; sin7—;; sinz—;; sinGTn;

0) cosX; coss—n; cos%; cosg;
4 7 5 8

B) cosuT"’; cos%; cos2—5n; coslGTn;

r) sinz—n; sin13—n; sinﬂ; sinlz—n.
5 8 7 11

I1.3. Haiigure 3navenus cos t, tgt, ctg t, ecmm:

a) sint= 3, te (ﬂ;n);

6) sint = —l, te|-Z; X\
25 2 2
B)sint=—9—,te E;ﬂ;
41 2 2
r) sing = -2 te (@3
37 2



I1.4. Haitnute sHauenus sint, cost, ctgt, ecnu:

a) tgt 3 te [%E;Zn);

12°
12 n., 3n
0) tgt =——", ¢ =; =
Vgt =5 e[z 2)
9 3n
tt=_7 il H
B) tg 20 te[n 2)
I‘)tgt——ﬁ, te(O,n)

I1.5. Brruucawure:
a) sint + cost, ecym sint - cost = 0, 22;
6) sint - cost, ecam sint + cost = 0,4.

I1.6. YrpocTuTe BhIpaXKeHUE:

37
cos (? — t)

cos(m + t) 2

cos(90° + o) tg(270° + o) |

%) oo (180" — o) sin(90° — o)’
gy SIUBC + o) SIN@TO — @) 0 om0 4 ),
cos(90° + a)
sin(zm + t) COS(% - t)
r)

008(3?11 + t)tg(n —t)

I1.7. HaijinuTe 3HaueHNE BHIPAXKEeHHA:
a) (cos35° + cos85°)(cos275° + cos325°) +
+ (cos5° + c0s125°)(cos 355° — cos415°);

6) sin6° + cos6° - tg42°;
B) tg23° - tg293° + sin52° - sin128° — sin322° - sin142°;

(1 - 2sin*13°) - cos 64°
2c0s?19° - 1 )




I1.8.

I1.9.

I1.10.

I1.11.

I1.12.

I1.13.

\/Ecosoc - 2cos(§ - Otj

YipocTuTe BhIpaKEHUE + \/5 tga.
2si.n(% + oc) - \/gsin(x
1 + cosa (1- cosoc)2 2
JloKasKuTe TOXKAECTBO - 1+ - = —.
sino sin? o sino

IIpeoGpasyiiTe BbBIpaKE€HUE sins?a cos% - sin3a coslst- - i

o T
B IIPOM3BEJIeHNE I HAUANTE €ro 3HauyeHue nmpm o = Z

Briunciaure:

a) sin( arccos0 — arctg3 - arcsin(—%]];

6) cos[arccos(~1) + arcsin[—%] + arcctg\/:;];

B) tg[arCCtg(_l) - arccos(—g) + arcsin%];

r) sin(arccos (—1) — arcsinl + arcctg0).

Pemnre ypaBuenme:

a) 2sinx cosx — 2sinx — cosx + 1 = 0;

6) 2sinx - \[étgx - 2\/§cosx + 3 =0;

B) 2cosx — ctgx — 2sinx + 1 = 0;

r) 2sinx cosx + \/Ecosx—\/ésinx—l = 0.

a) 2cos?x — 3cosx + 1 = 0;
6) 4sin?2X + 8cosX -7 = 0;
2 2
B) 4sin? x — 2cos? x — sinx = 0;

r) 2sin?23x — 7sin3x — 4 = 0.



Peiinte ypaBHeHUeE:

[1.14. a) 3cos? x — 2sin2x + sin?x = 0;
6) 1 + 7cos? x = 3sin2x;
B) 5sin? x + 5sinxcosx = 3;

r) L sinx = 7cosx.
cCos X
sinx
I.15. a) I———l =1-cos2x; 6) 25X -1 sin2x.
| cos x|

2
I1.16. a) HaiimuTe KOpHH ypaBHEHHUA COS2X + (sinx + cos x) tgx =

= tgx (tg‘ x + 1), npumagmexamue OTPE3Ky [—141-‘-; %:I

6) Hailifure KOpHYM ypaBHEHUA sm(% - 4x) cos(% - x) +

+ sin? 5?5( = 0, OpuUHAAJEXKAIIHE OTPE3KY [—n; n].

I1.17. HaiignTe HaMMeHBIINHA IOJOKHUTENbHBIH KOPEHb YPaBHEHUS
cosxcos2x = cos3x.

I1.18. IloctpoiiTe rpauK GyHKIMU ¥ INEPEYUCIINTE €e CBOMCTBA:

a) y = 2sin’ x; By = (X . y2 g [-30, 30
Icosxl 2 2
6) y = 2sin|xl . 1 89
y=——+x r) y = —cos? 2x.
sin x 2

I1.19. HaitiguTe Npou3BOAHYI0 (PYHKI[MN:
a) y = 2x8 —3\/§+2x;
6) y = 2sin® x — 3tgdx — 4;

B) y = 3cos?2x — ctg% + 5;

i—x‘* —5x% + 24/2x + 5.

I1.20. HaiiguTe 3HaYeHHe NMPOU3BOAHON GyHKmuU y = f(x) B Touke
Xy, €CIIH:

_x2 -1 1
) f(x) = —— -3

r)y




I1.21.

11.22.

11.23.

I1.24.

I1.25.

I1.26.

11.27.

I1.28.

I1.29.

b4

6) f(x) = 4cos2x — ctg-’zi, Xy =

’

ERALE

B) f(x) = 2sin§ + cos3x, x5 =

r) f(x) = 3j§—3‘—1

+lx4, X, = 2.
+1 4

H3BecTHO, YTO 3HAUEHUE MPOUIBOAHON QyHKIMM Y = f3(x) B
TOYKe X = 2 paBHO 27, a 3HayeHHe IPOM3BOAHON (PYHKIUH

y = f_(lsa B Touke x = 2 paBHo —1. Haiinure f'(2).

Pemure ypasuenue f'(x) + f(x) = 0, ecin f(x) = 2x2 + 3x +
+ 2.

Haiigure HanbGosbliee LEJIOYNCICHHOE PellleHne HePaBeHCTBa

f(x) - f'(x) < 0, ecix f(x) = 3x% + 18x + 8.

Joxkakure, 4To Ji06aa KacaTejbHas K IrpaduKy QYHKIHH
_3x+ 2
T 8x-2

OnpeznenuTe abCIMICCH TOYEK, B KOTOPHIX KacaTeJbHaA K I'pa-

dury pyHxnuu y = x% + 4x2 — 3x — 1 o6pasyer Tymnoit yroy

C IOJIOXKUTEJILHBIM HAIIPABJIEHHEM OCH X.

— 12 ob6pasyeT TymoO# yroJ ¢ ochi0 abCImce.

B kakoit Touke rpadpuka QyHKmum y = x° + 5x2 + 6x + 8
KacaTeJIbHasi o0pasyeT ¢ OChbIO X yroJi, paBHbIH 135°7

CocTaBbTe ypaBHEHUNE KacaTe€JIbHOM K rpapuky GyHKIHU
y = f(x) B Touke x,, eciu:

a) f(x) = 8x2 - bx +12, x, = 1;

6) fla) = 22 =2
x2 -1
B) f(x) = ———“2”;” X =~

r) f(x) =3 - Zsinmc - \/;, x, = 1.
T

2x "
Ha rpaduke pyHKIUM Y = HalgUTe TOYKHU, KacaTelb-

2x +1
HBIE€ B KOTOPHIX IapaJUleabHbl mpamoit ¥ = 4x + 5.

HanumuTte ypaBHeHHE KacaTeJbHON K rpaduKy QYHKIUU
Yy = 2x2, KoTOpaA mapajjeibHa CEeKyIIel, MPOXosimneil yepes
TOYKHY rpaduka ¢ abcuuccamu x = =1 u x = 2.



11.30.

I.31.

1.32.

1.33.

IIpn xaxoMm 3HaueHWM a IpAMasg Yy = ax — 7 KacaeTcs Hapa-
Gonbl y = 2x% — Bx + 17

2

-1
IIPOMEKYTKe 00JIaCTH ONpeaeIeHUs.

Jokaxure, 4To QYHKIUA Y = BO3pacraeT Ha JIOOOM

Haiinure mpoMeXyTKH MOHOTOHHOCTH U 3KCTPEMYMBI QYHK-
muu y = x3 + 6x? — 8x + 4.

HccnenyiiTe QYyHKINIO ¥ MOCTPOITE ee rpaduk:

= _8x-x . - 2
) Y= 6) y = (x + 1)°(x + 2).
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1.1.

1.2,

1.3.

14.

01.5.

§ 1. MHO204N1eHbi OM OOHOUI nepemMeHHOIi

ITo naHHOMY CTaHZapTHOMY BHUAY MHorodseHa f(x) omperne-
JIATe ero CTeleHk, BRIMHIINTe Habop Bcex ero Ko3(pQuIimeHToB
¥ HaliiuTe 3HaYeHNe MHOTOYJIEHA B JAHHLIX TOYKaX:

a)f(x) = 3x* — 2x%2 + x — 10 B Toukax —2; —1; 0;

6)f(x) = —x5 + 8x* — x3 + x B TOukKAx —1; 1; 2.

3anumuTe B CTAHZAPTHOM BHUJE IMPOM3BOJbHBEIN MHOTOYJICH
CTEIIeHU 1, €CJIH:

a) n = 0 By n =1;

6) n = 3; r) n = 4.

3anuiuTe B CTAHZAPTHOM BHAE IIPOM3BOJIBHBIN [IPUBEJeHHBIH
MHOI'OYJIeH CTeTIeHH! 1, eCJIH:

a) n = 0; By n =1;
6) n = 2; r)n = 3.

3anuIinuTe MHOIO4JICH B CTaHOAPTHOM BHJIE:
a) (x + I)(x — 1)(x — 2);

6) (x + 1)%(x — 2) — (x + 1)(x — 2)%

B) (2x + 1)(2x — 1)}

r) 2x + 1)2x - 1)> + (1 - 2x)°.

a) (x2 — 8x + 2)% — (x% - x)%
6) (x +1)(x" — x5 +...—x%2 +x —1);
B) (2 - x)3 + (x - 1%

r) (x° —x* +x3 — 22 + 2 —1)(x® + x* + 22 +x%2 +x+1).



1.6.

01.7.

1.8.

01.9.

C1.10.

J1.11.

J1.12.

Sanuiure MHOTOYJIEH B CTAHAAPTHOM BHE:
a) (x2 — 3x + 1)(x%2 - 8x — 3);

6) (x® + 2x — 3}(x® — 2x + 3);

B) (x3 — 8x — T)(x? + Tx — 1);

r) (x* — 3x% — 3x + 3)(x® + x2 — x).

a)(1+x + x%2 + x3)3 06) (1 —x + x2 — x3 + x*)2

Kaxue us cienyionux yTBep:KaeHUi BEPHLI:
a) cyMMa MHOT'OYJIEHOB CTENEHU I €CTh MHOI'OYJIEH CTEIeHU

He BBIIIIE 71;
6) PasHOCTHL MHOT'OWICHOB CTEIEHH 7l €CTh MHOTOWIEH CTEIeHH 11}
B) IIpou3BeicHYEe MHOTOYJIEHOB CTEIIEHU 71 €CTb MHOT'OYJIEH CTe-
eHU He BHIIIE N}

I') Ipou3BeleHNe MHOIOUJICHOB CTEIIEHU 71 €CTh MHOT'OYWIEH CTe-
neuu 2n?

IIyers f(x) = 22 — x + 1 u ¢(x) = 2x + 1; Haiiagure:
a)fi(x);  6)f’(x); Bf(x) — ¢*(x); T)(2f(x) — x(x))%
IIpu xKakuX 3HaYEeHUAX IapaMeTpa a:

a) KoaPUIMEHT Npu x? B CTaHZAPTHOM BHIE MHOTOYJIEHA
(x2 — 3x + a)(x? — ax + 2) pasen 0;

6) xKosddUIUEeHT IpHU x° B CTAaHAZAPTHOM BHUJe MHOTOYJIEHA
(x2 — (a — )x + a)(x® + a?x + 2a) paseH 7?

B mHOrounere p(x) BBINOJHWIN 3aMeHy IIEPEMEHHON x =y + a
¥ IoJyuuau MHOrowieH p,(y) = p(y + a). Ilpu Kakux 3Ha-
JeHHAX IapaMeTpa a MHOTouJieH p,(y) He COZEPIKUT UJieHA
CTeIleH! I, eCJI:

a) p(x) = 2x2 +8x -6, n = 1;

6) p(x) = 2x® +8x2 —x +1, n = 2;

B) p(x) = (7 - 4x)(8x - 5), n =1;

r) p(x) = 2x% + 3x)(x - 1), n = 27

a) Jlokaxure, 4YTO CBOGOAHLIN YJieH MHOro4jeHa p(x) paBeH
3HAYEHUIO 3TOr0 MHOrO4eHa B Touke x = 0.

0) [Toraxure, YTO CyMMa BceX K03hPUIMEHTOB CTAHAAPTHOIO
Buza MHorodwieHa p(x) paBHa p(1l).

1



01.13.

O1.14.

O1.15.

01.16.

01.17.

12

Onpenenure crelnedb, cTapimuii Koah@uuueHT u CBOGOIHBIH
YieH MHorowieHa p(x):

a) p(x) = (8x2 — x + 1)7 + (x® + bx + 1)1

6) p(x) = (x® — 2x + 64)® — (x° + x8 - 512)%

B) p(x) = (81x* — 36x2 + 4)5 — (9x% — 2)1° + (x — 1)!3;

r) p(x) = (22— x + D(x%2+ x + I)(x*— 22 + 1)(x®8— x*-1) +

+ (x - 1y,

3anosHuUTE TAGANLY, c4uTasas, 94To f(x) m g(x) MHOTOYJIEHBI:

Crenens | CreneHb CreneHs Crenens Crenensp
1(x) g8(x) | f(x) + g(x) | f(x) - &(x) f3(x)
5 3
7 21
4 7
2 9
4 14

Joxkaxxure, 4TO:

a) cymma Bcex KoahpuImeHTOB NPHU YETHBIX CTEIEeHAX
mHOrouieHa f(x), 3ammCaHHOIO B CTAaHJAaPTHOM BHZE, PaBHA
0,5(f(1) + f(-1));

6) cymma Bcex KO03(QGhUIIMEeHTOB NMPH HEYETHBIX CTEHNEHAX
MHOrowieHa f(x), 3allMCAHHOTO B CTAaHJADTHOM BH[E, PaBHA

0,5(f(1) - f(-1)).

Jns mHOrouneHa p(x) HalifuTe CTelleHb, CBOOOMHEBIN YJ€eH,
crapiuii KoaDUIEHT, CyMMY BCeX KO3GDOMHUIIMEHTOB, CYMMY
BcexX KO03QODUIIMEeHTOB NMPH YETHBLIX CTENeHAX MepeMeHHOH,
cymMMy Bcex K03G(PHUIIMEHTOB IIPU HEUYETHBHIX CTEIEHAX Iepe-
MEHHOI:

a) p(x) = (x + D7 — (x - 1)7;
6) p(x) = (2 + x — 2)% (% = 3x — 4)° — (x — 12(x° + x + 2.

IIpu kaKux 3HAYEHUAX ITapaMeTpa a MHOTOYJIeH

(a2 - d)xt - 2x3 + (2a - 1)x - 4 6yner:

a) IpuBeeHHKIM MHOI'04JIEHOM;

6) MHOTO4YJICHOM 4YeTBEPTOH CTeleHU;

B) MHOTOYJIEHOM TPETHEH CTENEeHU;

I') IPMHUMATH OQUHAKOBBIC 3HAYEHUA B TOUKax x = 1 u x = —17?



-1.18. HaiinuTe Bce 3HaYeHUs napamMeTpoOB a U b, IPH KOTOPLIX MHO-

Z1.19.

01.20.

01.21

1.22.

1.23

1.24

rouneHs p(x) u g(x) TOXKAECTBEHHO PaBHBI:

a) p(x) = 2ax — (a + b), q(x) = 4x + (3a - b - 8);
6) p(x) = 2x* + x — (@ + b)x + 2b — a, q(x) = —ax +
+ 2(x%2 - b) + (1 - b)(x% + 2x).

HaiinuTe Bce 3HaueHHWs mapaMeTrpa 4, IPHU KOTOPHIX MHOIO-
yiaen (@ — 1)x* - 2x® + (2a — 1)x — 7 Gyger:

a) TOK/leCTBeHHO paBeH MHorodwreny 8x* — 2x% — (a — 8)x —
-4 —a;

6) TOKIeCTBEHHO paBeH MHorouneHy —2x2 — (2 — 3a)x — a® — 6.
IIyers p(x) — MHOrO4YIeH cTelrleHU k U P Bcex 3HAYEHUAX X
cupaBeiuBoO paBeHcTBO p(—x) = p(x). dokaxure, 4TO:

a) k — YeTHOe HaTypajbHOE YHCJIO U HYJb;

6) xK0a(ULeHTE MHOrouwieHa p(X) IpM HeYeTHBIX CTEIeHSX X
PaBHBI HYJIIO.

IIycTth p(x) — MHOrOYJIEH cTeneHU k U mpu Bcex 3HAYEHUAX X
cnpaBeAnuBo paBeHCTBO p(—x) = —p(x). Hokaskure, 4To:
a) k — HeuyeTHOe HATYPAJIbHOE YNCJIO;

0) x0addHUIIeHTH MHOrOWIeHa p(x) MpW YeTHBIX CTENEHAX X
PaBHEBI HYJIIO.

BLINOSHUTE [e/IeHNe «YTOJKOM»:

a) x3 —2x2 + 3x -5 Ha x2 - 3x - 1;

6) 2x5 — 3x® —x + 2 Ha X — 2;

B) x3 + 2x? + x + 3 na 2x%> — 3x - 4;

r) 6x* — 2x + 3 Ha 2x + 3.

a) BeimummuTe Bce MpUBeAeHHbIE MHOIOYJIEHBI, SBJISIOI[HECS
nenurensaMu MHOrouneHa 3(x — 1)%(x + 5).

6) Brinummure Bce mpuBesieHHbIE MHOTOYIEHBI TPETHEH CTeIleHu,
SABJIAIOLIYECA AeTUTENAMI MHOrowIeHa x2(2x + 3)(x + 5)°%.

a) loxaxwure, uro mHorowreH p(x) = x3 + 5x2 + 3x — 1 pe-
nurca 6es octaTka Ha MHorowineH q(x) = 2x? + 8x — 2.
6) [okaskure, 4To MHorouwieH t(x) = —5x? + 4x — 4 sBnser-

ca genureseM MHorowreHa I(x) = 5x* — 9x3 — 2x2 + 4x — 8.

13



01.25.

1.26.

IIpu Kakux 3HaAYEHHUSAX NapaMeTpoB a u b:

a) mHorousneH p(x) = x* — 3x3 + 3x2 + ax + b pgenurcsa
0e3 ocraTKa Ha MHorouweH f(x) = x2 — 3x + 2;

6) mHOTOUWJIEeH p(x) = x* — 2x% + ax + 2 pmeaurcs Ges oc-

TaTKa Ha MHoOrowieH t(x) = x2 + x + b?

Hns muorouseHoB f(x) u p(x) HallfuTe MHOTOUWIEHH q(x) U
r(x) rakue, uro f(x) = p(x) - q(x) + r(x) u nubo cremeHb
r(x) menbuie creneHu p(x), aubo r(x) ABIAETCA HYJIb-MHOI'O-
YIEHOM:

f(x) p(x)
3x* - 2x% + Tx - 3 x2 —3x — 2
x2 - 3x -2 3x! — 2x3 + 7x - 3
12x7 — 3x% + 6x* — 9x% + 33 4x7 — x5 + 2x* - 3x% + 11
4x7 — x° + 2x* - 3x%2 + 11 12x" — 3x® + 6x* — 9x% + 33
x* — Tx® +6x%2 —5x-19 x -1
x* - Tx? + 6x2 — 5x - 19 x +1
xt - Tx® + 6x2 -5x -19 Tx =7
x3 —5x +3 3x -1
3x% — 2x* +3x% - Tx?2 +2x-1[3x -1

01.27.

1.28.

a) ITycts MmHOrouwneH ax® + bx? + cx + d TOXIECTBEHHO pa-
BeH MHorouwieHy a(x — x;)(x — x,)(x — x;). Bripasure Ko-
addunuents a, b, ¢ ¥ d yepes UHcCIa X,, Xy, Xg.

6) ITycrts muorowred x* + ax?® + bx? + cx + d TOXIECTBEHHO

paBeH MHOrowIeRny (x — x,)(x — x,)(x — x3)(x — x,). Bripasure
KoounuenTsr a, b, ¢ u d uepes UKCIA X, Xy, X35 X4

Hcnonsaysa cxemy I'opHepa, BHINOJHUTE AejeHNe MHOTOUYJIEHA
f(x) Ha AByuJleH X — @ U 3aNOJHUTE TAGJHUILY:

f(x) a | YacrHoe Ocrarox (f(a))

x5 — 2x% +3x3 —Tx2 +2x 1| 2

2x4 + Tx2 - 21x - 30 -1
x7 - 2x* + 27x + 3 -2
3x5 + bxt + 11x% + 2x 1

14



1.29. Haiinure oCTaTOK OT JejeHuA MHorousjeHa [(X) Ha ABydjeH

(]|

01

.30.

31.

32.

.33.

34.

(x — a) u sHaueHue f(X) B TouKe x =a:

a) f(x) = x3 —4x2 + 3x + 11, a = -3;

0) f(x) = x7 + 3x6 — x% - 12x2 + 1, a = -2;

B) f(x) =3x* —x2 +x-31, a = 2;

r) f(x) = 2x5 — 3x% + 2x3 — 4x? — 2x + 100, a = -1.

HokaxxuTe, 4TO OCTATOK OT AejleHuMA MHorousJeHa f(xX) Ha
asyuieH (kx — p), k # 0, paBeH 3HAUEHHUIO dTOr'0 MHOIoOUJIe-

Ha B TOUKe X = E.

k
Ucnonssysa cxemy I'opHepa, HaiiiuTe BCce TaKue 3HAUEHUS
nmapamMeTpa d, IPH KOTOPHIX JJA MHOTO4JIeHa p(x) = x7 —

— 2x% + 3x5 — x%+x2-5x+a BBHINOJHAETCA yCJIOBHUE:
a) p(1) = 0; 6) p(-1) = 0; B) p(2) = 0; 1) p(-3) = 5.
Hcnonssys cxemy I'opHepa, HOXasKuTe, YTO YKUCJIO @ SBJIAET-

cs KOpHeM MHorouJieHa p(x):

a) p(x) = 2x* - 3x% + x - 10, a = 2;
6) p(x) = 2x% + x2 - 7x -6, a = -1,5.

Ucnonsaya cxemy I'opHepa, HaiiguTe Bce Takue 3HAUYEHUA IIa-
paMeTpa a, IpU KOTOPHIX YMCJIO X, ABJIAETCA KOPHEM MHOIO-

wieHa p(x) = x* — 3x%® + x2 + ax - 1:
a) xp =1; 6) x, =-3; B)x =2; r1)x =0,5.

HokakuTe yTBep:KAeHNe: MPK JI000M HATYPAaJILHOM 3HAUEHWH

n-1

n MHorowreH p(x) = 2x" + 4x - 2"*? pemurca Ha (x —2)
0e3 ocrarka. Mcrosb3ys 37O yTBEpPKIeHUE, TOKAXKUTe, UTO:

a) (2-5" +4.-5""t -20t2) ¢ g,
6) (2-9"+4 -9 —2"2) T,
B) (2 7' 4+ 28 . 7% - 219%) : 5,
r) (2(n+ 3)" +4(n + 3" —2"*%) i (n +1).

15



01.35.

01.36.

01.37.

01.38.

01.39.

01.40.

16

Haiigure 3HaueHUs mapaMmeTrpa d, IPU KOTOPBIX MHOTOUYJIEH
UMeeT POBHO TPH Pa3jIMYHBLIX KOPHA:

a) 3(x + 5)(x - T)(x + 1)(x - a);
0) (ax? + 5x + 1)(x2 - x - 2);
B) (x2 - (a + D)x + a)(x® — x - a);

r) (8x%2 + x — a)(2x + a).

Hpn KaKHuX 3HaAYeHUudAX [IapaMeTrpa a 3a,llaHH]>II71 MHOTI'O4JIEH
nMeeT KpaTHble KOPHH:

a) (2x + 5)(8x - 1)(x - a)(x — 2a);
6) (x2 — (3a - 2)x - 6a)(x? - (ba + 3)x + a)(x - 2)?

Haiigure neficTBUTeNbHEIE KOPHU MHOTOYJIEHA:
a) 3x* - Hx? + 2 6) x° + 3x* — 3x3 — x%2 - 3x + 3.

Hoxamm‘e, YTO MHOI'OUJIEH He HuMeeT Z[eﬁCTBHTeHLHLIX Kop-
Heli:
a) x5 —5x3 + T; 6) x* —x + 2.

B nanHoe npegiioykeHne BMeCTO MHOTOTOYHMS BCTaBbTE OOUH U3
IPONYILIeHHBIX 000POTOB: «HEVOXOAUMO», «JOCTATOUHO» HUJIH
«HE00XOANMO M JOCTATOYHO»; AOKaKUTe [MOJy4YeHHOe yTBep-
K OeHue:

a) AJiA Toro 4To0BI MHOTOUWIeH f(x) ¢ LeiasiMu KoaddriimeHnTamu

Jdennics 6e3 ocrtaTka Ha ABYWIEH X — X3, Xg € Z, x5 # 0, ...,

YTOOLI €ro CBOOOIHBIN UileH Jenuicsa 6e3 ocTaTKa Ha X;

6) musa Toro 4ToObl CBOGOAHBIN UIeH MHOrodleHa f(x) c ue-
JbIMU Ko3hdunmrenTamMmu genuniaca 6e3 ocTaTKa Ha IeJoe Yuc-
g0 xo # 0, ..., uT0OBI X, OBLIT KOPHEM MHOTOWIeHa f(X).

HaiiguTe mesble KODHM MHOTOYJIEHA; B OTBETE YKAXKUTE MHO-
SKECTBO 1[eJILIX KOPHEe! MHOTOYJIeHa M KPaTHOCTb BCEX ero Iie-
JIBIX KOPHeii, eciu 3TH KpaTHOocTH OoJblie 1:

a)x® — 4x2 + x + 6;

6) xt + 5x? — 6;

B)x* — 2x3 — 6x% + Bx + 2;

r)x8% + x% - 10x* - 12x% + 19x2 + 35x + 14.



0O1.41.

s HeKoTOpOro IpUBefeHHOIO MHOTOYJIeHa p(x) YKa3aHbI ero
CTelleHb U BCe ero KOPHU ¢ yuyeToM ux KparHocteii. Tpebyercs
sanucaTth B Tabiuie pasioxkeHre p(x) Ha MHOMKHUTEIIN:

Creness Kopuan Kopau Kopuu | Kopuu | Pasnosxenue
MHOI'O- Kpart- Kpart- Kpar- Kpart- MHOTI'OYJIeHa
yjeHa Hoct 1 | HoctH 2 | HocTH 3 |HOocTH 4
a) 7 1; -3; 5 2
6) 12 0; -2; 3 J3 0,7
B) 8 9 n; —0,3
r) 5 2 -3
01.42. PasnoxuTe MHOTOUJIEH Ha JIMHEHHbIe MHOXKUTEJIN:
a) x° —4xt + 14x2 - 17x + 6;
6) x> — x* — bx® + x% + 8x + 4;
B) xt — 6x3 + 13x2 - 12x + 4;
r) x8 — x7 — 5x5 + 3x5 + 9x* — 3x3 — Tx?2 + x + 2.
01.43. a) Haiigure MHorouseH p(x) BTOpoil cremenu, ecau p(0) = -1,
p(1) = 2, p(2) = 3.
6) Haiizure mpuBefeHHBI!1 MHOro4JIeH p(x) BTOPO# CTeIeHH,
ecan p(-2) = 3, p(-2,5) = 8.
0O1.44. a) Haiigure npuBeneHHBIH MHOTO4WIEH p(x) TpPeTheil cremneHu,
ectn p(0) = 1, p1) = 2, p(2) = 3.
0) Haiinure npuBeeHHEIN MHOro4jeH p(x) TpeThell CTelleHH,
ecau p(0) = p(1) = p(4) = 0.
01.45. Ilycte p(x) — MHorouleH TpeTwei crenenu; p(l) = p(2) =
= p(3) = 0. doxaxure, 4TO:
a) p(4) # 0; B) p(1,5) + p(2,5) = 0;
6) p(7) # p(-3); r) p(3) = 4p(4).
01.46. Jokaxkure, 4TO y ZJaHHOTO MHOTOWJIeHa p(x) HeT pallViOHAJb-
HBIX KODHeI:
a)p(x) = 7Tx1® - 13; 0) p(x) = 3x7 + 1.
©01.47. Ilpn Kakux 3HaYeHHAX b u ¢ MHorouwreH f(x) = x* + 8x3 +

+ bx? + cx + 1 umMeer gBa KOpHA, KaXIbI U3 KOTOPLIX BTO-

poit kpatHoctu? s Kammo#l mapbl TAaKUX 3HA4YEeHUWH b u ¢
HalUTe KOPDHU MHOTOYJIEeHA.

17



01.48.

IIpu Kakux IenbIX 3HaUeHUAX a, b u ¢ MHorousueH f(x) = x* +
+ ax3 + bx? + cx + 2 uMeeT uUeJbI#l KOPeHb KpaTHOCTH 37
Jnsa kamzoi Tpo¥Ku Takux 3HaYeHuil a, b u ¢ HailguTe KOp-
HU MHOro4JIeHa f(x).

01.49. [lokaure, 4TO BCe KOPHU MHOro4YJeHA g(Xx) ABISAIOTCA KOP-
HAMU MHOrouneHa f(x):
g(x) f(x)
a) | x2 - Tx -1 x5 — Tx* - 5x2 — 15x — 2
6) | x3 —5x2 + 2x — 3 | x% — 12x* + 36x3 — 12x2 + 19x + 3

2.1.

02.2.

02.3.

02.4.

02.5.

18

§ 2. MHO0204/ieHbl OM HECKO/IbKUux nepemMeHHbIX

Paanoxure MHOrOUJIeH HA MHOMKHUTEJIHN:
a) x* -xy® +y: - 2Py

6) x(x - 2y) + y(x - 2y);

B) x(x — y) + 3xy — 3y?;

r) x2 + 6xy + by(6y + x).

a) x2 — 3xy + 2y?;

0) 7x? + Sxy — 12y?%;

B) 5x2 — 8xy + 3y?;

r) Tx2 + 18xy + 8y2.

a) x2 + (1 + y)x + y;

0)2x% — Txy + 5y®> — 3x + 3y;

B) 4x2 — y?2 — 8x + 4y;

r) 3x2 — xy - 24y + bx — 15y.

a) (7 + x) - (y7 + y) B) (x° — x) - (¥° - ¥Y)
6) x* + 4y4; r) 16x* + y!.
a) (x +y + 2) —x% -y - 28

6) (x + y + 2)(xy + yz + zx) — xyz;
B) x(y + 2)2 + y(z + x)? + z(x + y)? — 4xyz;
D(x+y+2)-(y+2)-(z+x) - (x+y)+

+xt + oyt o+ 2.



02.6.

02.7.

02.8.

02.9.

02.10.

2.11.

02.12.

a) Iokaxkure, uto MHorouwied (y2 — z%)x + (22 - x%)y +
+ (x? - y?)z He obpamaeTcsa B HyJb HM IPM KaKHUX MOIAPHO
PasiMuYHBLIX 3HAYEHWAX IEePeMeHHBIX X, Y, 2.

6) MuorouseH x3 + px + q obGpamaerca B HyJb Opu X = O,
npu X = B wnpu x = y. Jokamwure, uro o + B + 7= 0.

a) Nokaskure, uto cymma 1711 + 511 genmrca 6es ocraTka
Ha 22.

6) dokaxkute, uyro pasHocTh 13 — 7° genutcsa 6e3 ocraTka Ha 6.

Hoxakure, YTO MHOTOYJIEH:

a) x" — 3x3y* + 6xy® — 4y’ menurca Ge3 ocTaTKa Ha MHOTO-
ujJeH X — Y;

0) x® + Tx0y® — 11x3y® — 17y'® penurca Ges ocraTka Ha
MHOTOYJIEH X + Y.

IIyers x + y = -3, a xy = -5. Haiigure 3HaueHUE BhIpaXKe-
HUA:
a) x% + y?; B) x* + yt;
6) x% + y?; r) x?y" + x"y2.
Ilyers x + y = -7, a xy = —1. Hailigure sHaueHME BLIpAXKe-
HUA:
x -

a) | y] +2.12_ Y ;

xXy? + x%y y x

xt — 2 2
6) l y l x _ Y

xy3 + x3y y2 x2

3anuunTe MHOrO4YJIeH B CTAaHZAPTHOM BHZAE:
a) 2x-y-3)°+(x-3y-1)%

6) (x —y-2z-12 + 2x +y + z — 3)%;
B) bx — y - 2)2 + 2(8x — y - 1)?;
rNx-3y+z-22 -3C2x+y-2z+1).

a) (x +y + 2P +x(2x +y - 1)%
0) 2x —y - z2)} - 3xy(2x + 3y - 2).



f(kx; ky)
f(x; y)

a) f(x; y) = 2x® + bxy — Ty?;

2.13. Haiigute oTHOLIEHMNE ecJIu:

’

0) f(x; y) = x* + 12x3y — Tx?y? + 2xy® - 2y*;

B) f(x; y) = Bx - 5y)® + 2x(x + y)* - Ty*(2x - y);

1) fix; y) = (x + §)° + (Bx? - 4y*) - T(x® - y°) + x°y°.
2.14. Tlycts y = 3x. YmpocTure BhIpaKeHUe:

a) Y2 — dxy - 3x% | 6) x%y? + 2y2x® .

212 + xy + 2x%° 0+ Y

2.15. Haiigure Bce napst f(x; y) AeHACTBUTENbHBLIX YNUCEN X U Y, A4

KOTOPBIX BEPHO 3aJlaHHOE€ PABEHCTBO; n306pa3n're MHOXECTBO
BCeX HaHJEeHHBIX Iap Ha ROOpI[I/IHaTHOﬁ IJIOCKOCTH:

- 2 +x(2+y)+2
a) 2!_/—3x=6; B) * x( y) y = 2;
4y + bx x+y
6) x2+x(2+y)+2y=x2; 5 X +xty-3x-3y _ 1

xX+y y+x

Pemute ypaBHeHUE OTHOCHTEIBHO X:
2.16. a) x> - bxy + 4y? = 0;
6) 5x% + 27xy + 10y = 0.

02.17. a) 4x® + bx%y + xy? = 0;
6) x3 + 6x%y + 11xy? + 6y® = 0.

IToctpoiiTe rpaduKk ypaBHEHHUA:
02-18. a) x2 - 9y2 = 0; B) 5x2 - xy - 4y2 = 0;

6) x2 + xy = 0; r) x%y + 3xy? + 2y® = 0.

02.19. a) RQx +y -5 - (x +y - 8)* = 0;
6) (2x +y -5 +(x+y-3)7¢ =0.
02.20. a) x? + y? = 16;
6) x2 + y2 - 6x + 4y = 12;
B) x2 + y% + 4x + 2y = 4;
r) 4(x% + y?) + 12x + 20y + 34 = 0.
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02.21.

02.22.

02.23.

02.24.

02.25.

02.26.

02.27.

02.28.

ITocrpoiiTe rpadk ypaBHeHU:

a) xy = 2;
0) (x - 2)y = 2;

a)(x-2P% +(y-38)7 =09;
6) (x - 2)*+ (ly| - 8 = 9;

a)(x-3)(y-2)=1
6) (x| - 3)y - 2) =1;

B) X(y +3) =2;
r)(x +2)(y +1) = 2.

B) (x| - 2> + (y-3) =9;
r) (x| - 2 +(y| - 3 = 9.

B) (x - 3)yl - 2) =1;
) (x| - 3)yl - 2) =1L

HaiiguTe 1e0YnCIeHHbIE PEIIEHNs CUCTEMbl YPaBHEHHH

2 + xy + 9 =12,
| + 2y + 2x = 5.

Pemure cucremy ypaBHEHUI:

a)

.

0)

a)
a)

0)

x2
xZ

x2
x2
x2
x2
x2
x2
x2
x2

-xy -2y =0,
+y? = 20;

x® + 3xy +2y° = 0,

2x® + xy = 25;
+ xy - 3y* = -28,
- y® - 2xy = -14;

4lxly - 3y® = 2,
x|y + 5y* = 5;

+

+

+xy+y=1
+xy -1+ @y - 17
+ Yt =2y +1.

wy-H-2y-1°" =0,

x® + 3xy + 9y® =12,

x® + 3xy + 2y* = 0.
2x* + xy - 8y = 0,
2 -y +ay =4

x* + 3xy =1,
y:+xy =6
3x% - Yy =11,

x4 20x| -yl -y? =7
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02.29.

02.30.

02.31.

02.32. a

02.33.

02.34.

22

Pemure cucremy ypaBHEHUIA:

5 4 13
2 -x i xy 6’
a) 4 y oy -xy
8 1 -1
2 2 =5h
x°—xy Yy -uxy
1 3 25
2 t 1z =11
6) 2x° + 6xy  4y° - 4xy 14
3 _ 1 __4
4x® + 12xy  2y°® - 2xy 7

2’y - 4y® = 0,

.
m{

x + 2% =12

5,
10;

2+ xy’

y* + x%y

o
.

x® + 3x%y = xy® + 34°,
x* + xy = 50.

x3_y3=7,

x* - ¥ =9 - 2Py + x’.

Pemnre cMMMeTPHYECKYIO CUCTEMY YPaBHEHUI:

x+y=25,

|

2+ =13

Pemure cucreMy ypaBHeHMIL:
a) {

lx -yl + 2y = x +y,
P+ -x-y=2

:

o

B)

r)

{ 1
xX+y+—
X

xX+y+xy =25,
xy(x + y) = 6;

xy —Tx -7y = -9,
x + Y+ 11(x + y) = 16.

% +y* =5,
4

=+ y

xy(x + y) = 2.

mpx-M+x+y=u%

x +y* —xy=38.



02.35.

02.36.

02.37.

@2.38.

02.39.

02.40.

02.41.

02.42.

02.43.

IIpn kakmx 3HAYEeHUAX IapaMeTpa d CHCTeMa UMeeT HedeTHOe
YHCJIO PelIeHuit:

x* + xy + y* = 3d?, 6) xy — 3x — 3y = -5,
xy(x +y) = x* +y? -5x - by = a?

Pemunre ypaBHEHUE:

a) (x2 +38y -7 +3-xy-y® =0

6) bx+y—-6)% +(Bx-y-2)* =0.

a) 9x% + 12xy + by® — 6y + 9 = 0;

6) 26x% + 10y®> — 30xy + 6x + 10y + 34 = 0.

a) (x +2y) +2lx-y+3l=y-x-3;

6) (bx — 2y —T)® + 4|3x - 2y - 5| = 8x — 2y - 5.
Haiigure Bce TpOHKHU uuces, YAOBJIETBOPAIOIINX YPaBHEHUIO:
a) (x —y+1)2% +(x+ 2y -2)72 +5y* =0

6) x2 + y> +2% —xy —yz - z2x = 0.

Haiinure HanMeHblllee 3HaUEHNe BbIPAYKEHUA:

a) x® + 4y® - 4xy + 3; 6) x2 + d4xy + 5y + 2y + 7.
Haitnure Hanbosblllee 3HAYECHNE BBIPAYKEHU:

a) —x? — 40y® + 10xy + 3;

6) —-x% — 4xy - 10y% + 14y + 12,

HaiiguTe HanMeHbIlIee 3HAUEHNE BBIPAKEHUA f(x; y) IIpU 3a-
JaHHOM [JOIIOJIHUTEJIBHOM YCJIOBUH:

a) f(x; y) = x* +4y* —4xy +8x -y +6, x+y=1
6) f(x; y) =22 + Y2 —4dxy +3x -y +6, x - 2y = 4.

JoKaxuTe, 4TO MHOTOUYJIEH IIPUHUMAET MOJOXKUTEJIbHbIe 3Ha-
YeHHUs IPHU JIOOBIX JeHCTBUTENbHBIX 3HAUEHUAX IIE€PEMEHHBIX:

a) 3x? — 11xy + 47y% + 2;
6) (2x + 3y +5)° + (x + 2y + 3 + (8x - Ty + 1)%
B) 3x% — 2xy + y® - 6x - 2y + 11;

r) x2 + y® + 2% + 2xy + 2yz + 2zx + 3.
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03.1.

03.2.

03.3.

03.4.

03.5.

03.6.

24

§ 3. YpasHeHuUsl BbICWUX cmeneHel

Pemture ypaBHeHue:

a) x® - 3x% - 4x = 0;

0) x* +11x% — x% = 0;

B) 3x3 — 8x? + 14x = 0;

r) (2x - 3)® - (2x - 3)? = 12x - 18.

a) (2x - 1)* - x%2 = 0;
6) x! — 4x® + 4x% = (Tx + 1)?;
B) (8x + 3)? - x* = 8x* + 16;

r) x* —x% +2x =1.

a) x> —3x2 —x+3=0;

6) x® +11x% - 32x% - 3852 = 0;

B) 5x® —15x2 —x +3 =0;

r) x3 — 2x% + x = (x% - 2x + 1)%.

Haiigure Bce 3HaueHMs mapaMerpa @, IPU KakAOM U3 KOTO-
PBIX JAaHHOE YHCJIO P SBJIAETCA KOPHEM JaHHOIO YPAaBHEHMU;

O KaXXIOT0 HalJeHHOTO 3HAUYEHUS @ pellnTe HJaHHOe ypaB-
HEeHUe:

a) x* +38x -Tx+a=0, p=2;
6) x* —ax? -5x+4=0, p=1;
B) 2x® - b5x* +ax-4=0, p=-1
r) ax®* - 3x* -5x-a> =0, p=-1.

Hatinure 1esble KOPDHM YPaBHEHU:

a) x® + 3x2 -bx -4 =0;

6) x* — 3x® + 4x* - 9x + 3 = 0;

B) x* + 2x% —b5x% - 4x +6 = 0;

r) X —xt -5x +5x2 +4x-4=0.

HaiinuTe panuoHajbHble KOPHY YDABHEHUA:
a) 2x® + Tx? +5x + 1 = 0;

6) 2x* + 7x® - 3x2 - bx -1 =0;

B) 18x% + 9x% —5x -2 = 0;

r) 16x* + 16x® — 48x% + 28x - 5 = 0.



03.7.

03.8.

03.9.

03.10.

03.11.

03.12.

Pemure ypaBHeHnue:

a) x* —4x® + x + 6 = 0;

6) x' + 5x% + 4x? — 24x — 24 = 0;
B) x* + 9x% + 23x + 15 = 0;

r) (x + 1)(x% +2) + (x + 2)(x® +1) = 2.

a) 10x3 —3x2 - 2x+1=0;
6) 4x3 —38x -1 = 0;

B) 4x% + 6x* +4x +1 = 0;
r) 38x® +Tx* -8x-1=0.

a) 16x% — 28x% + 4x + 3 = 0;

6) 6x° —13x% + 9x — 2 = 0;

B) 100x® — 120x% + 47x + 66 = 0;
r) 4x° + 2x* - 8x + 3 = 0.

a) Ha ocroBaHuu TOro, 4TO YUCJIO \/§ ABJIAETCA KOPpHEM

ypaBHeHUA x2 — 2 = (0, ZOKaXuTe, 4TO V2 — Hppamnuo-
HAJbHOE YHCJIO.

0) IIposepus, uToO V3 - V2 asaserca KOpHEM ypaBHEHU:A

x! —10x% + 1 = 0, JOKaKHUTE, YTO \/_ - \/—2— — uppamuo-
HaJIbHOE YHCJIO.

Haiigure Bce 1esble 3HAaUEeHUA TapaMeTpa @, NMPHU KaKIoM M3
KOTOPBIX MHOTOUYJIeH p(Xx) MMeeT XOTs Obl OJWH LeJbli KOPeHb;
OJI Ka)XJOr0o HalZeHHOTo 3HAUEeHUS a OIpeJesIuTe YUCJIO pas-
JIMYHBIX IEeJIbIX KOpHeil MHOrodjieHa p(x):

a) p(x) = x* - 3x% + ax - 1;

6) p(x) = x* + ax? — (2a + 3)x - T.

Haiinure Bce 3HaueHUA mapaMeTpa a, MPH KaKIOM U3 KOTO-
PBIX MHOro4JieH p(x) uMeeT Ba LeJbIX KOPHA:

a) p(x) = ax® + 3x + 2a® - 3;

6) p(x) = ax® - 5x + 4a® - 10.

25



@3.13. Haiinure Bce 3HAUECHHs MapaMeTpPoOB @ U b, mpM KaKaoOM 3
KOTODBIX MHOTOYJIeH p(Xx) UMeeT TP Pa3jINUHbBIX IIeJIbIX KOPHA:

a) p(x) = x* + ax® + bx + 2;
6) p(x) = bx® + ax? + x + 2.
Pemnre ypaBHeHwme:
3.14.a) x* -3x* + 2 =0; B) x! - 7x* + 8 = 0;
6) x* - 9x%* -10 = 0; r) x* -12,3x2 + 45 = 0.
03.15. a) x° — 4x* + 8 = 0;
6) (2-x)° +9(2-x) +8=0;
B) x® —7x® -8 = 0;
r) (2-x-x2)° -14,7(2 - x - x*)* + 57 = 0.

o 1
03.16. Haiinure sHaueHue BhIpaxeHus X~ + 2 ecium:

1 — . 1 -— .
a)x+z—37 B)x+z—t,
6 Lo L
) x -5 =5 r)x-- =t
03.17. HaiiguTe 3HaueHue BbIpakeHusa 9x° + %, ecyu:
a) 3x+3=—5; B)3x+g=t;
X X
2
6) 3x - = = -b5; r) 3x—;=t.

o 1
03.18. Haiigure 3HaueHue BbIpaKeHusa X3 + ~5» ecuu:

a) X+ = -3 6) x+ =t

03.19. Pewure ypaBHeHue:

2
2) 2[x+l) +x+1-10=0;
X

X
2
6) 2(x—l) +x+i-2=0;
X X

B) 2x2+;22-+x+%—6:0;

r) 2x* + 2 - 6x2 +x+2=0.
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03.20.

03.21.

@3.22.

03.23.

03.24.

03.25.

03.26.

Peminrte ypaBHeHUE:

2
a) (2x+l) +2x+L-12=0;
X X

2
6) (2x——1-J +2x+L_4=o.
X X

0;
X X

2
a) (3x—-g) +3x—-2——2

6) 9% + + +3x -2 _14 = 0;
x? x

B) 9x* + 3x%® —14x% - 2x + 4 = 0;
r) 9x* - 3x® - 1422 +2x + 4 = 0.

a) x* - x® —4x* —x+1=0;

6) 9x* — 9x%® +10x%2 - 3x+1=0;
B) 2x* — Tx® +10x%® - Tx + 2 = 0;
r)25x* - 50x°® + 14x* + 10x + 1 = 0.

a) ITyctes &% + bx + 4 = 17.
Brruucaure (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4).

0) Pemute ypaBuenue (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) = 360.

PemuTte ypaBHeHUE:
a) 4(x% — x)% + 9x2 = 9x — 2;
6) (2x2 —x +1)2—4x2=1 - 2x.

a)(x2-Tx+ 132 - (x-3)(x—-4)=1;
6) (x2 — 2x — 1)2+ 3(x — 1)? = 16;

B) (x — 2)(x + 1)(x + 4)(x + 7) = 63;
r) (x2 - 2x — 8)(x2 — 8x + 7) = 63.

a) 2x + 3)%2 — 3(2x + 3)(7x — 5) + 2(7Tx — 5)2 = 0;

6) (8x — 2)2 — 3(8x — 2)(7 — 5x) + 2(bx — 7)®2 = 0;

B) (x2—x + 3)2—-3(x2 - x + 3)(10x — 1) + 2(10x — 1)2 =
r) (2x%2 — x — 6)2 — 3(2x2 — x — 6)(x%2 + 10x — 6) +

+ 2(x? + 10x — 6)2 = 0.

0;
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03.27.

03.28.

03.29.

03.30.

03.31.

03.32.

03.33.

03.34.

Pemnre ypaBuenue:

a) 2y* - ¥y — 2) - 8(y - 2)* =0;

6) (x2 + 6x — 9)2 + x(x? + 4x — 9) = 0;

B) (2 + 2t)2 — (¢t + 2)(2t2 — t) = 6(2t — 1)%;
r) (22 - 2)(2%2 - bz + 6) = 1522 - 45z + 90.

a) (x + 2)* + x* = 82;

6) (bx — 3)* + (bx — 1)* = 82;

B) (x + 3)* + (x - 1)* = 32;

r) (bx + 3)* + (bx — 1)* = 32.

a) 3x* —5x% + 2 =0;

6) 7x® + 3x* -10 = 0;

B) x> + 8x* —3x® — x2 - 3x + 3 =0;

r) (2x%2 - 8x + 1) - 5(2x% —8x +1)(x®> + x + 3) +
+4(x2 + x+3?% =0.

Iloxaxute, 4TO ypaBHEeHUE He HMeeT AeHCTBUTEIbHEIX KOPHeil:
a) x® —x% +2 =0; 6) x* —x+3=0.

Hai#inure, ecau aTo BO3MOYKHO, TaKHe IiejJble YHcaa @, b, ¢
U d, 4TO AJA BCeX 3HAUYEHUH X BBIIOJHAETCA PABEHCTBO:

a) x* + x% —4x? —x+1=(x® + ax + b)(x® + cx + d);
6) x* + x> —4x - 3 = (2% + ax + b)(x% + cx + d);

B) x* —b5x% —6x -5 = (x2 + ax + b)(x® + cx + d);

) x* —5x -6 = (2% + ax + b)(x% + cx + d).
Ucnonbaysa pe3ynbTaTsl HoMepa 3.31, pemmuTe ypaBHEHHE:
a) x' + x* -4x>2 —x+1=0;

6) x* + x> —4x-3=0;

B) x* —5x? —6x -5 = 0;

r) x* -5x-6=0.

Hcnonb3ysi cBOMCTBO MOHOTOHHOCTH (DYHKLVIH, HOKAXKHUTE, 4TO
ypaBHEHHE NMeeT eUHCTBEHHbIN KOpeHb, 1 HaluTe 3TOT KOPEHb:

a) x% = 10 — x; 6) x° + 3x° = 1142 — x.

Hoxaxkure, uto ecau pyHruusa y = f(x) BEIIyKJa BBepX (BHU3)

Ha R, 1o ypaBHeHue f(x) = ax + b umeer He Oojiee JByX KOp-
Hell, U pelminTe ypaBHeHHE:
a) x* = 15x — 14; 6) x1% = 1023x — 1022.
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§ 4. MoHAMUE KOpHA N-Ui cmeneHu
u3 delicmesUumMenbHO20 Yucna

4.1. Jokaxkure, 4TO BePHO PaBEHCTBO:

a) V361 = 19; B) /343 =

1 _ 1, =2

6) § - 2’ I‘) 3
4.2. ImeeT U CMBICJ BhIpaKeHHUE:

a) §(-3)*; 6) §(-2y; B) Y(E7P; 1) §(-5)?7?
4.3. O0bACHUTE, IOUEMY HEBEPHO PABEHCTBO:

a) V25 = - B) -{-8 = -

0) §-64 = - r) 4625 = -25
4.4. Haiigure omruOKy B PacCyXAeHUAX:

a) 2 = Y16 = &) = -2 = -2;

6) 5 = {15625 = (5)° = §(-5)° = -5.

. BepHo JI1 PaBEeHCTBO!:

T-4B =2-3; ®1-4B8=3-2
6) V14 - 645 = V5 - 3 15-6J6 = 3-6?
4.6. Brruncaunre:
a) {*/ﬁ; 0) i/ﬁ; B) Q/ﬁ; T) 2/62
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4.7.

4.8.

04.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

04.14.

04.15.

04.16.

4.17.

30

Beruuciure:

a) ¥512;  6) g5 ® Y133L; D) {ang-
a) 40,125; ©6) 40,0081; =) 40,0625; r) 0,027.

1. 3. 58, 19
A P 9Py ) {751 ™) {752
1, 1
a) {-128; ©0) {35’ B) ¥-64; ) {35
a) -2481; 6) -3¥-64; ) -5416; 1) -4¥-32.

a) ¥32 + ¥-8; B) {625 - ¥-125;

6) 3416 - 4327; r) 12 - 63/0,125.

HaiinguTe Takoe 4uca0 @, 4TOOB! BHINOJIHAJIOCH PABEHCTBO:
la=-4 9%a=2 pya=2 nia=1s

ITonbGepuTe mokasaTesb KOPHSA 71 TaK, YTOOBI BHIIOJHAJOCH
PaBEHCTBO:

a) Y117 649 = T; B) %46 656 = 6;

6) (-12299 - 12, ) "3;—? - 1:,1)’-.
OnpeﬂeﬂHTe 3HAK Pa3HOCTH:

a) ¥15 - 490; B) {40 - ¥50;
6) 3 - {150; r) 4300 - 5.

Memzxy KaKHMMH COCeJHHMMMH IeJIBIMH UHNCJIaMH PACIIOJIOMXEHO
YHCJO:

a) J5; 6) ¥-19; B) 452; r) Y6702

Peminre ypaBHeHue:

a) x® = 125; 6)x7=1—é8; B) ¥ =32 1) x® = 1.



Pemure ypaBHeHue:
4.18. a) x*t = 17; 6) x* = -16; B) x® =11; 7r) x®8 = -3.

4.19. a) 3 + 8 = 0 B) x* — 19 = 0;
0) 3x8 -9 = 0 D 5x1° + 6 = 0.

4.20. a) ¥x - 5 = -8; B) Y2x + 8 = -1;
6) ¥4 - bx = -2; r) Y7 - 4x = 4.

04.21. a) §x* - 9x - 19 = -3; B) Y2x2 + 6x — BT = -
6) Yx? - 10x + 25 = 2; r) Yx2 + Tx +13 = 1.

04.22. a) 0,02x¢ - 1,28 = 0; B) 0,3x° - 2,4 = 0;

6) —%xg + 18% = 0; r) %x‘* -2=0.
0)4.23. Pacnosioskure uucja B MOPALKE BO3pacTaHUA:

a) 2, {5, 417; 8) 3, ¥/40, ¥T;

6) {75, 4, ¥1000; r) 2, 60, 420.
04.24. PacnoJsiokuTe 4ucjia B IOPALKE YORIBAHUA:

a) -1, ¥-5, 40,1; s) -2, §-1,5, ¥-9;

6) 0, ¥-0,25, ¥-29; r 1, ¥2, ¥-2.

04.25. PacmnoJsioskuTre 4uca B MOPALKE BO3PaCTAHUSA:

a) 5 ¥-12, 2, §70; B) V27, s ¥-2, 2,5
6) % Un, 1, ¥-n; r) 2n, $/-0,5, 0, %200.

§ 5. DyHKUUU y = 7YX, Ux cBOUCMBA U 2paduKu

ITocTpoiite rpadhuk GyHKIIUM:

512 y=3%x; y=Yx; v y=4%x; 1 y=7r.

5.2, a) y = 23x; B) Y = —§3x;
6) y = -3 %x; n y = 3¢x.
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ITocTpoiite rpadhuk GpyHKIMHU:

05.3. a) y = E/—_x_; B) Yy = 2\/3;
6) y = —44-x; r)y = —%5—x.
05.4. a) y = §-2x; B) Yy = Y-6x;
6) Y = ,ﬁf—%x; r) Y = ,5}—ix.
05.5.a) y = Yx+1; B) Yy = Jx-3;
6) y = ¥x - 4 Ny =¥+
05.6.a) y = Jx + 2 - 8; B) y =Yx+1+3;
6) Yy =3%Yx -1+ 2 ry=%Yx-4-4.
O57.a) y=2-5-3x - 5; B)y=4-2-49 - x;
6) y=4-Y2x +4 - 1; r)y=3 ¥3x -6 +1.

_ /xz -x -2, - fxz + 7x + 12,
O5.8.a)y—- x_z ’ B)y ¢ <+ 3 5
=3/w. - (zc_z_—x_—ﬁ,
°) ¥ x-4 DY={"x-3

@59.a) Yy = \/3362—;_83;—_3 - 2x;

3x2 —2x -1 4x* - 6x - 4
= 4 —_ .
6) ¥ \/ 1-x 2-x

Haiigure obsacTe onpeneneHna GyHKIINM:

5.10. a) y = ¥2x - 4; B) y = 3x -9;
6) y = ¥2 - 3x; r) y = ¥1 - 5x.
5.11. a) y = §x% + 5; B) y = {6x - T;
6) y = Yx® - 1; r)y = Y2x + 1.
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05.12.

05.13.

05.14.

05.15.

05.16.

®5.17.

Hatigure obisacTs onpeznesieHUs QyHKIIAN:
a) y=ybx+8+42x-4; B y=9Y8x-12-Y2x-1;
6) y=92x+1-§5-10x; r) y=+8-16x + ¥10x + 20.

a) Yy = Jx? + 4x - 12; B) ¥y = Jx? - 8x + 12;
6) y = W15 — x2 - 2x; r) y =4-x - 3x.

Jx-8. _ .
3x+5’ B) Y 7_9x’

1+ 9x 3-Tx
= 5 . .
O V=4 a DY={axro0

a) Yy =25 - x2 + §x2 - 1;

a) y =

Il
=

6) y = §x2 —6x + 5 - Jx2 - 3x;

B) y = ¥x? -9 - W16 - x2;

r) y = ¥15-2x — x2 + Jx + 6x + 8.

[2x -5 +\/xe +2x -3,

a)y=V4x+8 x-3
_ V¢ -bx  [2x+2
6) ¥ = 2x + 2 Vx-4-
_ ,J10x® — 21x? + 4,
a)y_‘{/ x —dx -2l

6) y = §f4x? + 11,5x - 1,5 — Jx® — x* - 10x - 8;
_ ofx* —12x + 16,
B)y_s\/xz—2x—15’
{/—x3 + 5x% - 8x + 4

r)y =
Jx - 9lx| + 18
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@5.18. Haiigure o6aacTh onpeaeeHus QYHKIUN:

5.19.

5.20.

05.21.

05.22.

05.23.

05.24.

05.25.

95.26.

a) Yy = Yx3 —6x2 + 11x — 6 + /6x% + 17x% + 6x — 8;

| 2x% — 3x* —3x + 2
Vaxd - 9x2 + 20x - 12

6) y =

B) ¥y

8225 — 11x% + 18x - 9 — 4 L ;
4x3 — 11x% + 6,6x — 1

_ 6x% + 11x% - 19x + 6
T) Yy = 8— .
x* — 8,25x% + 14x - 3

Haiinnre Haubosbillee U HaMMeHbIllee 3HAYCHNA DYHKIUHA
y = ¥x:

a) Ha orpeske [0; 1]; B) Ha oTpeske [5; 16];

6) Ha moJsyumHTepBase [1; 3); r) Ha Jgyde [16; +o0).

Ha#inure Hambosbiliee 1 HaMMEHbIIEe 3HAYCHUA QYHKIUK
y - {a:

a) Ha otpeske [—1; 1]; B) Ha oTpeske [-32; 32];
6) Ha ayue (—o°; 1]; r) Ha Jyue [2; +0o0).

Haiinnte HanMeHbIee 3HaUeHNEe QYHKIIAN:

a) Yy = m; 6) Yy = m
Hatinure o6nacTh 3HaUeHUH QYHKINMU:

a) y="Yx+1; B) y={x+3;

6) y=x -2 r) y=x-4.

a) y=2+x B) y=x-3
6) y=3x-3 0 y=2+x
a) y = Yxz - 8; 6) y = Y32 - 2x2.

a) y = V35 + 2x — x; B) Y = V12 - 4x - x*;
6) y = ¥Y2x2 — 4x - 1; r) y = §x2 + 2x + 3.

Hatinure, ecim 3To Bo3MOKHO, HavMeHbIIIee U (1K) HauboJIbIIee
11eJI0€ YMCJIO, IIPHUHAAJIeMKAaIee 00/IacTy 3HAYEHNM DYHKIINM:

a) y = {16 + 4x - 4x?; B) y = §3x% — b6x — 4;
6) y = Yx? - 4x + 35; r)y = 31-x + 6x.




06.27.

05.28.

@5.29.

05.30.

05.31.

05.32.

Pemure rpaduyecKkn ypaBHeHUeE:

a) Jx = -x; B) fx = 2 - x;
6){‘/-:;=7—6x; I‘)?/——=—Jc2

a) V2x = — +1; B)é/;—3-2x3-
6) ¥x + 2x + 3 = 0; r) V3x - 2 =

Pemnte HEpaBeHCTBO:

a) Yx + 9 > x - 5; B) J-x < x + 6;

6) 23x > 5- 3x; r) Yx -7 < 3x + 1.
OmnpenenuTe YUCJIO PELIEHUH CUCTEMBI YDAaBHEHUI:

{y = ‘\1/;’ {y Q/;a
a) B)
6

1 —_

2x - 3y = 6; -2x -3y = 0
y=§/;9 y=€/;’

0) r)
3y — 4x = 0; 5+x -2y =0.
y=%_1’ y=2€/;,

a) B)
y=x2-2x-8; y = 10x - 16 — x2;
y:é/;, y=§‘/;,

0) ) .
y = 2x* - b; y=(x+3)—

ITocTpoiiTe u mpounTaiitTe rpaduK GYHKIMN:
2x2, eciu x < 1,
a) y =

x+1 ecim x 2 1;

Yx +1, ecmu x < 0,
0) y-=
2x2 +1, ecim x > 0;
—, ecmm x <0,
B) Y =
2\/; eciu x = 0;
2cos x, ectn x < 0,
r) Yy =

2 \/; ecim x =2 0.
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05.33. Ilocrpoiite u npouuraiite rpaduk GyHKINN:

05.34.

36

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

1/;, eciim x < -1,
a) y=49-x%,ecm-1<x <1,
x -2, eciu x > 1;
3(x+1)2, et — 2 < x < -1,
6) y=9-2x -2, eciu -1 < x <0,
\6/;, ecim x 2 0.

N

Uccnenyiite hyHKIMIO 1 OCTPOHTE ee rpaduK:
a) y = V4x2 + 4x - 3; B) ¥ = J2x% - x - 3;
6)y=\/2+3x—2x2; r) y = v4 - 11lx - 3x2.

§ 6. CBOIICMBA KOPHA h-U cmeneHu

Haiignre 3HaueHMe 4MCIOBOIO BBIPDAXEHHUA:

a) \4/16 - 0,0001; B) ,5/0,00032 - 243;
1 19
6 / C 9
) 5/243 30 r) 5732

16 . 16
a) {48 -162; 06) ¢ 0.0625° B) 454.24; 1) $ 5.25"

5 41024
a) ¥4 - 44; 6)5% 8) V20 -5; 1) i

a) 4/32'3-4/8-27; 6) 5/25.72,3/'7_3_

YupocTure BeIpa)keHHe, CUATAsA, YTO BCE IepEeMeHHble IIPUHU-
MAaroT TOJILKO IOJIOKHUTEJIbHbEIE 3HAUEHHU !

a) a?b*; 6) Ya?bs; B) Yabs; r) Yasb's.

49a* 16ab® 27ab 32a3b°
: 4 . 3 . 5 .
) oo’ OV ez ° Ve’ D\ 2435




6.7.

6.8.

6.9.

06.10.

04.11.

06.12.

06.13.

06.14.

Ympocture BhIpa)KeHMe, CUNTASA, YTO BCE IIePeMEeHHbIe [IPUHH-
MAIOT TOJIBKO IIOJIOXKUTEIbLHbIE 3HAUEHHS:

a) $1024xW0y5215; B) 40,0081a!2b4c?0 ;
6) 3

343m" ) 166512 .
64n3 p's ’ r) 81p*q*

BosBegure B cTemneHb:

a) (4a); o) [b\/%] 5 (%6);  m (%JE]

a) (Q/ﬁ)g; 8) (5a - 3/5)2;

6) (-5 - ¥a? ) n (24347 ).

Brerunciure:

a)‘\‘/6+2\/5-{‘/6—2\/5; B)%/S—Jﬁ-%/8+\/3—7;

6) 6 — 2J17 - 36 + 2J17; 1) YVIT + 3 - YVI7 - 3.
0B e - L
6) Y58 75 Az + L2

3
a) Y3 -2 . r . F; B) §5° . §22 . 5
6) 2. 2. 31 . 2, r) 36 . 3 .36 . 3¢

a) {100 + 513 - 4 - 2{3;

6) V9 - 45 - 16 + 85;

B) {37 + 3043 + {61 - 28Y3;
r) 17 - 1242 + ¥99 + 7042.
a) 326 - 15J3 + ¥26 + 15.3;
6) 3292 - 45 — Y45 + 292;
8) {38 - 17456 + {175 + 38;
r) 3170 + 783 - 783 - 170.
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I[TpuBeauTe pagUKai—md K OXHHAKOBOMY IIOKA3aTEJII0 KOPHS:

6.15. a) 2 u ¥3; B) 47 u ¥8;
6) 45 u 3/9; r) 33 u ¥2.
6.16. a) /3; ¥4 u ¥7; B) V6; 17 u #40;

6) V2; ¥3 u ¥4; r) ¥3; ¥2 u ¥/100.
06.17. CpaBHuTE UYKCJIA:

a) 426 u 5; B) 37 u 947,

6) 35 u /3; r) ¥4 u-¥3.

ITpeoGpasyiiTe 3agam-mEioe BRIDAKEHNE K BUALY Q/Z :
6.18.2) V2 - 42; 6 V= -¥3; » W B; 2.6
06.19. a) Y35 - |3b; 5) Va - ¥

6) V2a - Y4a°; v v - B

06.20. a) 3ab $4ab; ) ¥5ab?  #5a’b*;
6) 5/a4b3 10[a5b2; I‘) 3/6xz . 6/x25.

06.21. a) ¥a? : Ja; 8) ¥a® : Ya;
6) ¥a2b® : §abt; r) Ya®t® : Yab.

06.22. a) Q/xy223 1\2/x3y2:-;' ; B) Yazbcs - $a3bic?;
0) 3stp’t® : Wst?; r) Yk4BmS : Ylom.
6.23. a) \/\/5; 6) \3/\5/4= ; 5) YV2; r) V¥4.
6.24. a) V¥x; 6) YNa—=; B Hfao; 1) JYab.
06.25. BHecure mepeMeHHLI" « II0J 3HAK KOPHS:
a) ad?¥y-ad?; B) —-mnd §-mn;
6) -p*q¥pr3q; r) xyyxy®.

06.26. BriHecuTe nepeMeHEE— bl€ M3-10/ 3HaKa KOpHA:
a) Yasb® - Y-a's = 6) §-I'm2 + Y-I14m5.
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06.27.

06.28.

04.29.
04.30.

06.31.

08.32.

Pemnre ypaBHeHuUE:

3
a) %é/57+13+-‘/2—_x=22/5;
6) 42x + ¥32x + #162x = 6.

a) Yx - 2¢x = 0; B) §x +2¥x -1 = 0;
6) Vx -54x +6=0; 1) Yxr+2¥x-3=0.

Iokaxure, uto 2f(x) = f(128x), ecm f(x) = Yx.
Hoxraxure, uro 2f(x) = f(32x), ecm f(x) = 2¥x.

Hoxaxkure, uro 2./f(x) = g(64x),
ecm f(x) = Yx, g(x) = Yx.

ITocTpoiite rpaduK GyHKIIHH:

a) y = Y(x - 2)*; B) ¥y = (x + 1)%;
6) y = (2 - x); r)y = B - x).

§ 7. NpeobpaszoBaHue BbIpAKEHUU, CO0ePIKAUUX PAOUKANDI

7.1.
7.2.
7.3.

74.

7.5.

7.6.

BriHecuTe MHOMKUTEJD H3-II0[J 3HaKa KOpHA:

a) /20; 6) \147; 8) V/108; r) v245.
a) 3o4; 0) 354; B) 3/_2%; r) 3f375.
a) 480;  ©) ¥160;  =®) Y405; 1) ¥486.

BrlHecuTe MHOMKHTEJNb U3-TIOJ 3HAKA KOpHA, cyuTasd, 4TOo IIe-
PeMeHHBI€ IIPUHNMAIOT TOJIBKO HEOTPHIIATE/JIbHBIE 3HAUECHUA:

a) Vx°; 6) Ya*; B) Im"; r) Yn's.

a) V25a3; 6) ¥405a5; ) Y24x3; 1) Y160m™°.
a) J75t4rd; B) $250x*y" ;
6) ¥Y256a%b13; r) ¥320m!ints,
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o7.7.

7.8.
7.9.

7.10.

07.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

07.16.

BriHecuTe MHOXKHUTENb H3-II O 3HaKa KOpHA, CUMNTaAdA, YTO IIe-
Pe€MEHHbIe IPMHMMAIOT TOJIBKO HEOTPHUIIATE/JIbHBIC 3HAYEeHHNA:

2 3 |adx?
= /72a%b; = ;
a) 3, Vviea B) 2\ 18

x? ,|72a'0° 80x3
—_—3 . —
6) b\ 34305 r) 3mn 4’ B

BriHecuTe MHOMHUTEJD H3-THOJA 3HAKa KOPHA, cuuTadA, 4TO IIe-
PEMEHHBIE MOT'YT IPMHMMATh KaK IIOJIOYKHUTEJIbHBIE, TAK U OT-
punareJbHble 3HAYEHNA:

a) Ja?b; 6) $a3b; B) Ya'b; r) Jash.
a) V50a%; 6) §256¢%; B) 25x2; r) ¥162a8.

a) {-162t4r5; B) +/128ab°;
6) 3/625x5y6; r) ]/-64msnis .

_3 4 ThH3 . 5, |__¢d
8) 77 V206a70%; 6) =N 15 625
BHeCI/ITe MHOMHUTeJIb IO 3-HAK KOPHA:

a) 2.5; 6) 5v2; B) 5v3; r) 7~\/%-

a) 2-33; 6) 6-#%; ) 3.2; r) 3-4,/2%.

a)%ﬁ; 6)%-312; B)lg- 3%; 1) 0,2 ¥25.

BHecuTe MHOXUTEID oA 3HaK KOPpHA, CYNTAA, YTO IIepEMEH-
Hble IPMHNMAIOT TOJIBKO HEOTPHUIlaATeJbHbIE 3HAYEHNA:

a) 7a® -Jab; 6) 5ab® - Yab; B) bx-2x; r) 2m-3Y3m?.
IIpeobOpasyiiTe 3afaHHOEe BBIPAYKEHUE K BUAY YA

a) V2¥2m*nt; B) N4VEP;
6) {y39x'y*; r) {q¥2p’q.




IIpeo6pasyiiTe 3afjaHHOE BBEIPAKEHUE K BUIY HA:

07.17. a) §2¥2V2; B) v343%3;

4453 |4, 3233 |2

%) {3\2V3’ M {3{z\3"
07.18. a) J-¥Y-a® ; B) {-2a% - ¥b5a®;

m-n[m+n, ’ 1
2 m+n\m-n’ r)s(x—y)?»y_x.
07.19. a) {afa¥a -%a"; B) x\/x\/x\/; s Wt

|x EFERT ( J 1 JI i
6) \lyxy o r) 2mm;.3nm.
Yupocture BripaykeHUe:

07.20. a) 24 - ¥3; B) 25/64 + 3/486;
6) 293 + 384; r) ¥512 - ¢2.

07.21. a) V50 - ¥3 - 62 + 324 + /8;
0) 6{‘/;+\/x_—\/§_3c_—§’fac_2+%\/x7y.
BrinosinuTe neiicTBUA:
7.22. a) (Ym - 28n) (¥ + 24);
5 - 3)(48 + $6);
a- \/Z)( \/3)
¥4 + 242) (243 - ¥4).

6) (
) (
)
7.23. a) (Vx + Jy)(x - Jay + y);
(
(
(

A\

) (3 + ¢a)(9 - 3¢a + Ja);

) (24P + Ja)(4p - 2Jpq + q);
r) 3a+{’/—b+\/—)(\/——\/—)

)



BrinosHuTe meiicTBuA:
7.24. a) (¥m - 29n) ; 8) (a2 - Va) ;
6) (5 - 3); 0 (¥4 + 242).
7.25.8) (a-b):(Va -B); B (m-n): (¥m - n);
&) k+0: (¥ + ) (-4 (Vx+2Jy)
Pasnoxcm‘e Ha MHOMHUTeJIH:
07.26. a) V2x - \[3y + /2y - /3x;
6) Y4ax? + 42 Yx - Y24 - 424
) Ya* + Yab® - Yab - Yb*;
r) bJa — ab + Jab — ab+/b.
07.27. a) ¥m - &m - 6; 8) Ya + e + 12;
6) Vm + 54m + 6; r) 28x - §x - 1.

Cokparure apobm, cuuTad, YTO IIePpeMEeHHbIe NPUHUMAIOT
HeoTpHUIlaTeJIbHEIE 3HAYEHUA:

J10b — /15 . 14 + 21k .
7.28. a) m: B) ik - 14
6) %/F_3xy' I‘) %/a_z—é[a—d
Yx - gy’ Y3a - Ya’d
Ja -2 -Ya- Yo+ Yp? Ya + Vb
7.29. a 5 B) —————;
) Ya - Yo )«/E+2\‘/ab2+b
6) Ym + 2¢n ) r) Vb + 2a¥a% +
4n® + a¥mn + Ym?’ ava + 4
Ja - o, Vb —a® |
7.30. 2) 3 B
Vb -1, Je —bJb
6) 5x3—1’ T) ?——\/B.
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7.31. Coxkparure ApobOu, CUMTAA, YTO IIepeMeHHbIe IPHUHUMAIOT
HeOTpHIlATeJbHbIe 3HAYEHNA:

a)si’/?+§/§—1. 6) 3Jx - 54x - 2
22+ ¥x oJx -1

07.32. CpaBHHUTe 4yucJa:

a) —§2 410 u -Y¥99; 8) 43 u §6.2;

6) 243 u ¥5; r) -2 - ¥6 u-i52.
Pacnosoxxure umciaa B nmopAgKe BO3pacCTaHUA:
07.33. a) /3; ¥4 u §18; 8) ¥/3; ¥2 u ¥/30;
6) $/4; 32 u /40; ) ¥4; Y5ud12.
07.34. a) v3¥4; 353 u$100; B) 33%5; 3 u §23/3;
6) ¥4; §3Y3 u Y25 r) ¥64; Y77 uy2,1,25.
OcBo6oauTech OT UPPAIMOHAJBHOCTH B 3HaMeHaTeJe Apo0m:
1 3 8 12
.39. —= 6) ——; — —_—
7.35. 2) 32 ) 2 ®) e ) 78243
7 2 17 9
7.36. ; O ; H —_
a)J5+2J§ )6—3\/5 R P)ﬁ_z
! 10 11 4 3
37. ; O 5 5 .
3t o VB D Gew D UG-
07.38. a) : ; 6) L
38. a) ——F—F; -—F
NP P NoPN PN -
2 -10
©7.39. 3 ;
O T Y i iU
0) —9— ) 5
16 + ¥8 + Y4’ 36 - Y24 + Y16
07.40.

3 6
; 6 )
a)J15+J10-J8—2 )Jlo—JE+5-J15
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07.41.

07.42.

07.43.

07.44.

07.45.
07.46.

07.47.

OcBoboguTecs OT MPPALMOHAJILHOCTH B 3HaMeHaresie Apobu:

L 62 oL . o1

Brruncanure:

? [ffﬁ : Jﬁiﬁ]z‘
2 2 2 2

2
6)\/§+1+\/5+\/§+ﬁ+\/3+"'+\[2_3+\/2_1+\/§5+\/2_3'

Ms6asbTecs OT MPPALMOHAJILHOCTA B 3HaMeHaTese Jpobu

1
Ja + b+ e+ Ja + b + o
a b 4
ecJI¥ M3BECTHO, YTO — = — = —
a, b, ¢

1

Haiigure sHaueHMe BHIPAKEHUSI:

RS NCEESS
(42 - 48) 43 + 36
¥ + B)' . 1- 245+ 5

) 3/5 + 2\6/5 + 1’ r) _(7__—4\/6)7.
a) 417 + J288; 6) 428 - 1643.

BrimonauTe geiicreus:

a) (1+Va)(1+ 4a)(1 - 4a);

6) (¥9a%x - 293abx + ¥o%x) : (¥3a - ¥b);
8) (Vm + Jn)(4m - 4n)(4m + 4n);

r) (¥162" - §f2597 ) : (¥4x - ).

YupocruTre BhIpaskeHUe:

Jabo i & e

2) b2 dt - b
(@+b) 4~

6)(%+%)2+(%_%)2- 1
2(m — n) \/?_\/?

- 3Vmn.




07.48.

07.49.

07.50.

07.51.

97.52.

.53.

YipocTtuTe BHIpakeHUe:

"")[@_@”_MJ @ 1-dab -

1 - ab $fab :1+\/“a3b‘"’_
6) ailay3ab - 2avab  §a?b(7 + 443).

Peminre ypaBHeHUe:

N H

a)x”x—l_g/;;—l_éi_ x+8+f/—xz—25=5
Y2 -1 Yx+1 Yx+2 Yx+5
IIpoBepsTe paBeHCTBO:
282 Y20 + 1243
3 _ - . 6 = .
a) 326 + 15V3(2 - J3) = 1; " P
a) {52+ 7 -¥5y2-7 =2
f847 847 _
6) §/6+ o7 +§/6 7_ .
Bruruncaure:
2 _ _ 4
a)x 2x\/§+3 \/annx=\/——§/§;
x -3
1+ 2% 1-2x J3
6 + x=—.
)1+J1+2x 1—\F—2xnpn 4
JloKkaKuTe TOXKIECTBO:
a) {6a(5 + 2J6) 3v2a - 23a = J6a;
-3 fsrofis-%a Y&+
320 + V12 - {8 - 2J15 - 282a + Ya* 2-a
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§ 8. MoHAMuUe cmeneHu ¢ NO6bIM PAYUOHANIbHbIM
nokasamersiem

8.1. meeTr nu CMBICK BHIpasKeHHe:
4 2 3 _1
a) 53;  6) (-16)°;  B) 232 1) (-25) 27

IlpencraBbTe cTeneHs ¢ APOOHBIM MIOKAa3aTeJieM B BHIe KODPHA:

2 3l 3 3l
8.2. a) 53; 6) 3 2; B) 68; T) 44,

3 51 3 92
8.3. a) ¢4; 6) p2 B) x4%; r) y3.
8.4. a) 0,2°%; 6) t*%; B) b'%; r) 8,5,

1 2 1
85.2) (20); 6 3x-yF; ® @)Y 1) 3(a+ b

Hpenc'raBbTe 3aJaHHOe BhbIpaXXeHne B BHUJie CTelleHU C panuo-
HaJIbHBIM IIOKAa3aTeJieM:

8.6.a) ¥v'; 6 Y2, 5) ¥e%; 1) Ya.

8.7.2) Jb'; 6) \/1_3 ) 5, 1) 3/1_
X a

Breruncaure:
1

1 L 1 1
8.8. a) 492; 6) 10003; B) 273; r) 252.

1 1 4 2
89.2) 92;  6) 0,162%;  B) [32]3; r) 0,0012.

8.10. a) (27 3%)%; B) 16 - (2°%)%;

6—4 . 6—9 7—7 . 7—8
6) 6—12 > F) 7—13
5¢ 497 81% . 107
8.11. a) 227 . 6) S — .
77 . 25° 107 . 277
-1 21 21 1
8.12.a) 42;  6) 8 3; B) 32°5; T) 16 4
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08.13.

08.14.

08.15.

08.16.

08.17.

08.18.

Brerunciaure:

2 1
a) 105 10z 10%%;
6) 40,7 2—0,6 . 80'4;
a) 40,4 2—0,4 : 2—0,6;

6) 3 - 9% : {371,

1 3
7z . 7'2;
514 . 6252,

_4
B) 73.
r) 253

2 1

1 2 Y
B) 43 . 23 : 4 3;

1 1
r) 83.163: ¥2.

. 1
1 1 2
2 4)3; — - 0,04 ;
a) 27 64) )(36 )
_1 _1l
1 )4 _ 1 )3
— . 81 ; 8=,
o]t afe g
1 1 _1
252 — 812 125 3;

2 (3)

-2
6) 49 2 [%) + 2. (=2)2;
1 -2 _1
- (1 _ 1)2
2163 - |=| -51.|=|";
m o (3] -5 (5)
-1 3,
r) [l) . 162 — 21 [L . 83,
25
_1 _l 1
(@@ -G )t
25 8
1 1
83 .25z - 2
6) ————.

64i~2§

Haiinure sHaueHMe BhIpasKeHUA:

5 1

x5 + x3
a) —— mpu x = 1,44;
X6 — x3
2
3 -225
0) -”—l-l—— npu m = 8.

m3 + 1,5



08.19.

8.20.

8.21.

8.22.

08.23.

8.24.

08.25.

8.26.

8.27.

Haiigure 3HaueHUe BhIpAKeHUA:

1
2
a) t2t4— - nput = 9
B 2 -2
2 2
0) T - opu y = 100.
y*+3 y*t -3

VYHPOCTUTE BhIpAKEeHUE:

1 1 -3 1 2 L 1 21
a) b3 .-p2; 6)ySs :y® B)ad® -ab; r)2d:z?
1 3 1 2 3 4 3
1138 1~ )3 31\3 -2
o (@l o) » (@, ey
1 z 3 1
a) 27 Jx; 6) B iP5 w4z S o
4
1 3\5
a) (a®*)? - a%%; B) (x‘*) o
3 _3 ( _z)‘l""
6) (') : (cM?)4; r) %) 1 : \bs .
2 s s 1\? (_E)"‘ Los 0
"3 . 48 7 "2 c?) 2. be
a)x ax, 6)y (y_z)’ 5) +— o) al :
x5 (yé) ct - c? at- b
_3 5 3 B sz 1\oY)
a) (C 7. y-0~4) c? . y0,2 ; 6) p—1q4 (p 7. q14) .

IlpencraBbTe BHIpaXKeHUE B BIAE CYMMBI:

1 1 11 .1.1(3 2)
a) <x2 —y2) - x2y?; B) DPct\b® + ct);

0) aébg(a% + b%); r) x%y% (x% - yg)
a) (m%_,_n%)z; B) (l—b%)z,

12 1 1\2
6) (1 +c3) ; r) (a'z- + 2b5)




8.28.

8.29.

8.30.

08.31.

08.32.

08.33.

OR.34.

Breinonsure YMHOMXEeHHne:

a) (x% + 3)(x% - 3);

i

0) a% + b2)(a - a%b% + b);

o=
|
[u—ry
SN —
—_
U
o=
+
[
S~——

(
B) (d
(

r) \p

Cokparure ApoOLb:

1 1 1
4.3 a® - b?
a) ——; 0 —
32 -3
11
c+cd® +d,
a) —5——5

CZ _ d2
Yuopocture BhIpaXKeHUe:

a) (1 + c%)2 - 2c%;

0) (mi - m%)2 + 2m1-72;

2) a-b a®-b,
’
a%—bé a-b

- q%)(pg + (pq)é + qé)-

I
-

2 2 _
x + x* I‘)p 5
2x p-25
m+n
6)

B) (x% - y%)z + 2x%y?;

0 Vb + ve - (b

1

N

1

+C

1

V.

6) (a% + 5a? )2 - 10d?.




anoc'rn're BBIDaXeHue:

3 3
2 _ p2 _ 11
08.35.2) L0 . 2-b onmp;
a® +b® a+a?b? +b
1 1 1 1
q* p? Pg* + piq
0) T T 11| p—q °
pP- P*¢* q- p*¢?
1 1 1
a? + b2 a? b
08.36. a) T -3 T+ o
a? a? - b? a — a?b?
1 2
2a 3 ad a+1
0) — 1 5 2 2 :
43 —3q3 5 _g5 ¢ “Hat3

@8.37. a) YnpocTuTe BhIpa)KeHHe M HaAgUTe €ro 3HaueHue IpuU
1.
9"

gt 2 -3 YL+ @) -1+ 2
————————————————————— — x - . .
(x + 1)(«* + 1) 1+x2] 1+

0) YupocTuTe BBIpa’KEHHME M HANAUTE ero 3HauYeHue IpHU

a = 0,027, x = 51?;

2

4 4 4
x3 - ad® x3 — 4a3 ad - 2x 9 x® - a?
2 2 41+ -

X + 2x3a® + adx® ad - x¥  x-adx? 6a® — 2

§ 9. CmeneHHble yHKUUU, UX CBOUICMBA U 2paduKu

9.1. ITocTpoiiTe rpadhur QyHKIUNI:

b

1
a) y=x"Y 6 y=x* B y=x2; 1) y=2x"

9.2. TlocTpoiiTe u cpaBHUTE IpaPuKU QYHKITUHA:
1

a)y=3/;ny=x3; 6)y=<‘/;ny=x.

N
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

1.10.

Berunciaure:

a) f(4), ecim f(x) = x?%;

6) f(1), ecnm f(x) = x 3;
B) f(0), ectm f(x) = x%;
r) £(8), ecim f(x) = x5

UccraenyiiTe cTenneHHYI0 QYHKINIO HA Y€THOCTh:
21 4
10, = . — -15, =
a)y=x% 6)y=x2% B y=xP; 1) y=x3

Hccnenyiite creneHHyi0 GyHKIINIO HA OrPAHUYEHHOCTD:

¥
a)y=ax% O)y=x* B y=x"; 1) y=x".

oo

HccnenyitTe crenmeHHY0 PYHKIINIO HA MOHOTOHHOCTb:
1

_l 1
a)y=x%; 6 y=x9% B y=x"; 1) y=x.

Haiigure HamMeHblIee n HauboJblllee 3HAUEHUSA QYHKIUN
1

y=x*
a) Ha orpeske [0; 1]; B) Ha uHTepBaJe (2; 3);
0) Ha Jyue [1; +00); r) Ha noxyusTepBase (5; 16].

Haiinure HanmeHbllee u HamnboJsblllee 3HAUEHUA QYHKIIUKA
5

y = x2:
a) Ha Jyue [0; +0); B) Ha oTpeske [1; 2];
6) Ha moayuHTepBaie [1; 3); r) Ha nojayuHTtepBaje (6; 8].

Hailigure HauMeHblllee U Hau0oOJblllee 3HAUEHUA PYHKIUHU
2

y=x3:
a) Ha orpeske [1; 8]; B) Ha Jayue [1; +00);
0) ma unTepBaJe: (3; 5); r) Ha noxyuntepsaie (0; 1].

IToctpoiite rpadpuk QyHKIMINM:
2
3.

a) y B) y = (x - 1) 3;

1l
—_~
&
+
[\
~

™o

[
R
n
I
&
[
]

0) y r) y
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ITocTpoiite rpadpux GyHKITIM:

1 z
09.11. a) y = (x + 3)¢ - 1; B) Yy = (x +6)* + 2
Y 1
6) y=(x-2)° +5; r)y=(x-38)2 -1
1 ¥ ;3 1
09.12. a) y = 2x3; 6) y = —-x °; B)y=5x2; r) y = —2x*.
2 3
09.13. a) y = 2(x - 1)® - 2; B) y = —(x+2) +1;
6) Y = ———— + 2 f)y = — - 4.

Jx + 4 Yx -3

09.14. Pemute rpapuuecKu ypaBHEHHE:

=6-x; 6) x2=—; B x' =2x* 1) x% =x-4.
X

1
a) x?

09.15. Pemute rpaduuecKku cCucTeMy ypaBHEHUIL:

5 1

a) {y=x2, B) {y=x6,

y=1 y = |xl;

1 2

o V=37 ){y
y:&; 2x —y-1=

09.16. OmnpexenuTe YUCIO PEIIEeHUI CUCTEMBI YPaBHEHUI:

_8 _5

a) y=x?2, B){y=x3’

y=x-4x+1 y = 2x%

1 2

6) [y=x9, r) {y=x7,
y=2x+3 y=(x+2°%

09.17. ITocrpoiiTe u npouyuraiite rpapux QYHKIIUAN:

x, ecnu x < 0, |x|, ecm x < 1,
a) y =3 s 6) Yy =1 1

x%, ecomn x > 0; x3, ecm x > 1.
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09.18.

09.19.

09.20.

09.21.

01.22.

09.23.

9).24.

ITocTpoiiTe u npoumntaiite rpadur GyHKIIUM:

1
—, ecau x < 0,

a) y=1%

x 2, ecaim x > 0;

{xz - 2x, ecsiz -1 < x <

0) y =

2
a) y=

1

X
6) y =

3

1

x*, ecm x < 0,

—,ecm x > 1;

2, ecin x < -1,

| x2, ecau x > 0.

2
2(x - 2)*™, ecim 2 < x < 8.

’

x¥,eem0<x<1L

2x%, ecoim -1 < x < O

Pemure rpaduueckn HEPABEHCTBO:

1

3

1

a) x2 < 6 -x; 0) x2 > x%

1

UssectHo, uto f(x) = x*. Haitaure:

a) f16x);  ©) fBlx'); ) f(éx);

UsBecTHO, uTo f(X) = x

a) f(8x%);

2
3

6) f(x°);

. Haiigure:

1

B) f(z%x);

a) UsBectro, uto f(x) = x4, g(x) = x°.
f(16x%) = 2(g(x)™).

2

6) UsBectHo, 4T0 f(x) = x°, g(x) = x7°.
f27x°) = 9(g(x)*.

HajiinuTe npon3BogHYIO 3aJJaHHON (QYHKIIUU:

a) y = x%

6)y=<‘/?;

B) y = x7%

B) x 4 < %%

2

r) f(x®).

r) f(x").

JloKaKuTe, 4TO

Hoxaxkure, 4TO

u
r) y = x2.

r)x5>x—4.
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Haiigure npon3BOAHYIO 3aJaHHOMN (HyHKIIUM:

1 1 1 1
9.25.2) y=—=; 6)y=—; B) y=—— T1)Yy=—.
R LR B
3
9.26. a) y = xVx; 6)y=£; B)y=[£; r)y=x2-§/;.
Jx x
1
9.27.a)y=2x4+x«/§; B) Yy=%X — —;
Jx
6)y=%+3x6—1; 1)y =2 - Txdx.
X
2 Y
9.28. a)y=[-——1](x—x );
X
6) vy = (3x> — Tx + 5)(Vx + 3);
B)y=(7§/;+5)(x5—7x3+1);
21
r)y = (2x9 + x 3)(5 - 2x).
-5, _3x -7
9.29.a)y—€/;+1, 6)y_ x4+1'
5x* — 8x* + 15x - 7
9.30. = >
Y o
6)y=(\/3x'1—2x)(2sin2x+cosx);
B)y=7x8—5x“+12x—\/;—2'
{‘I/; bl
= [V - == | tg@x - 5).
r) y [ \/; g
2 -1 x* -1
9.31. = H = >
a)y \/;+1 B)y \/;_1
x+1 x+1
0) ¥ = ; Dy=——7—
Yo +1 X -x 41
09.32. a) 3/tg 2x; B) : 35

(2sinx + 3cosx) *

6) (V3x—1+ctg2x)’; 1)y =sin(s® + 24x - 5).
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09.33. Haiigure sHaueHue IPOU3BOAHON QYHKIMKN Y = g(X) B 3amaH-
HOH TOUKe X,

a) g(x) = x* - &Jx, x, = 1;
6) g(x) = P3x -1, x, = g;
B) g(x) = x' +x%, x, = 15
r) g(x) = %(5 —2%)%, x, = 2.

09.34. Haiifure yrioBoii Koa(pGUIMEHT KacaTeJbHOH K rpaduxry
¢yakmuu y = f(x) B TouKe ¢ abcuuccoi X,

3
a) f(x): 4—x_z1 X = 1
1
6) flx) =12x % - x, x, = 9;
2
B) f(x) = 2x3 - 1, x, = &
r) f(x) = x° + 6Jx, % = 1.

09.35. Haiigure cCKOPOCTh U3MEeHEHUA QYHKIMHM y = h(X) B TOUKE C
abcruccoit x:

a) h(x) = x* - (1-3x)", x, = 0;

0) h(x) = {‘/m x, —1;

B) h(x) = B - 2, x,

8 _ Q3f .1
r) hix) = cos (x® — 3Yx +0,25n+nx)’ % = 0.

n

I
|
p—

&

09.36. Pemuure ypaBaenue g'(x) = 0, ecau:

a) g(x) = 2Vx - x;

9 3 5
o = —x% - —x* + 2x
) g(x) 3x 5x+x

B) g(x) =
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09.37.

09.38.

09.39.

09.40.

09.41.

99.42,

09.43.

56

PemuTe HepasencTso f(x) > 0, ecau:

35 g4 5 g 8
a) f(x) = gx?' + Ex*‘; 6) f(x) = 0,4x* — gx‘*.

Haitgure yros, o6pa3oBaHHBINA KacaTeJbHOH K Ipad@uKy QyHK-
nuu Y = g(x)B TouKe ¢ aGCIMCCOM X, C IOJOKUTEIBHEIM Ha-
IpaBjieHHeM OCH abCIIHCC:

a) g(x) = 244 - 3x, %, = —i;;
1
6) g(x) = -3(V2 + x) %, x, = 1 - V2.

Hanuinnre ypaBHeHMe KacaTeabHOH K rpadurky QYHKIHHN
Yy = f(x) B TOouKe c abcuuccoit x = a:
1
B)Yy=02x+5) % a=2

a) y=4%¥3x-1,a = 3

T 1
0 = 32sinx, a = =; =
) ¥ 6 n Y \J2 cos x

IIpoBepuTe KacaTeapHyIo K I'paduKy GyHKOIuM y = f(x), na-
paJIeNbHYIO 3afaHHON mpaAMoit Y = kx + m:

a =

wla

Q) f) = dfx,y=x-2  6) f(x)=%,y=5—3x-

IIpoBeaure KacaTenbHYIO0 K rpaduky dGyHKuum y = f(x) us
JAHHOM TOouKu M:

a) f(x) = Jx, M(0; 1); 6) f(x) = x2 + 4, M(0; 0).

a) CocraBbTe ypaBHEHHUE TOI KacaTeJbHON K rpaduky QpyHK-
2

oum Yy = x3 + 3’ KOTOpas OTCEKaeT OT OCei KOOpAUHAT Tpe-
yroapHukK miaomiangsio 0,75.

6) CocraBrTe ypaBHEeHHE TOIl KacaTeJbHOU K IPad@UKy (BYHK-
ouu Y = i*/;)—c, KOTOpas OTCEeKaeT OT Oceil KOOpAWHAT Tpe-

1
YTOMBHUK IIOMAABI0 o e

Uccnenyiite GyHKIUI0O HA MOHOTOHHOCTb U 9KCTPEMYMBI:
2

2 3 =3
a) y = —xJx — 2x; 6 = —x% - x.
) ¥ 3 ; ) Y >



@9.44. Uccraenyiite GyHKINo0 Y = f(X) HAa MOHOTOHHOCTb M 3KCTpe-
MYM M IIOCTPOMTE ee rpaduk:

a) y = Jx - x; B)y=%+ x;
0) y = xx— 1; r) y=xJx+2.

©9.45. ITocTpoiiTe rpaduK ypaBHEHUS:
a) By + x)® = 27x; 6) (x + y)® = x2.

©0.46. Vicnosb3ysi CBOMCTBO MOHOTCHHOCTH (DYHKIIMHU, PEIINTE yPaB-
HEHHUeE:

a) 2x° + x* + 5x — 80 = ¥14 - 3x;

6) Y10 + 3x = 74 - x° - 3x® - 8x.

OY.47. Haligure HauMeHblllee 1 HauboJiblllee 3HAUEHUA 3aAaHHOM
GYHKIMY HA 3alaHHOM IIPOMEXKYTKE:

W y=2xfe - 20 WOk By = Sak - 2w (1 9)

3 2
5x3 - X, (0; 8); r)y

0) y

3 2 .
—x% — x, [0; 8].
p [0; 8]

2

1
@9.48. Ha rpaduxe dpysknuu y = x % — Ex BHIOMPAIOT NPOM3BOJIL-

HYI0 TOUKY M u coeguHsAIOT ¢ HayayoM Koopauuar O. CTpodAr
NIPAMOYTOJBHUK, JUATOHAJIBIO KOTOPOTO SIBIAETCS 0Tpe3oKk OM,
a OBe CTOPOHBI PAaCIOJIOMKEHBI HA OCAX Koopauuar. Haiigure
HauMeHblllee 3HaUeHNe ITIEPUMETPa TAKOr'0 IIPAMOYIOJbHAKA.

§ 10. N3BNeyeHuUe KOpHeﬁ U3 KOMnJieKCHbIX yucen

+ 010.1. Breruucaure:

3+ Ti,

. s 5 4 :
— 6) (2 + 3i)4 - i), P+t +1

DTGty

—-i(3 + i), 5)

a ’ ’
) 7-1 i1 - Ti)
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010.2.

010.3.

010.4.

010.5.

010.6.

58

Pemiure ypaBHeHHE OTHOCUTENBHO N (n € Z):

a) i" +i" = 0 B) i 4+ i 4% 4+ =2

6) i +i" =1+i; r) 2% 4" =1- i

HalinuTe HamMeHbIllee HATYPAJIbHOE 3HAaUeHHe 7, IPU KOTO-
pom:

a) uucno (4 + 3i)" nexutr BHe Kpyra paguyca 100 ¢ neHTpom

B HavaJie KOOpJAHUHAT;
6) uuciao (1 - 2i)" nexxut BHe Kpyra paguyca 1000 ¢ meETpOM
B Havajie KOOPAMHAT;
B) uucno (i — 2)" nexxutr BHe Kpyra paguyca 10n c meHTpoMm
B HauaJie KOOPAMHAT;

r) uucao (1 + 3i)* Je:xuUT BHe Kpyra pajguyca 5n? ¢ meHTpOM
B HavaJle KOOPAMHAT.

Pacnomoxute KoMnieKkcHule unucna 2, 2,, 2;, 2, B IOPALKe
BO3PACTaHUS UX APIyMEHTOB:

a) z, =i, 2z, = i%, z, =i z, =i%

.1 . . .
0) 20 =i, 2,=10i" 2,=1i", 2, =1

a) z = V3 - 2+ i(n - 4),
2, =5 -2+ i@ -9),
2 = 417 - 31 + il - 2%),

2 2

2z, = Y1000 — ¥600 + i(3% - 4%);
6) 2z = sin 200° + i cos 170°,

2, = sin 250° + i cos 70°,

2; = cos 440° + i cos 460°,

z, = tg185° + i arccos 0,9.
N3o0b6pasuTe HAa KOMIJIEKCHOII IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO BCEX
KOMILJIIEKCHBIX YHMCeJ 2, IJI KOTOPHIX BHINOJHAETCA 33JlaHHOe

HEPaBeHCTBO:
a) Rez > 3; 6) Imz > 5; B) ReZ > Im2; r) Rez < Imz.



010.7.

010.8.

010.9.

010.10.

010.11.

010.12.

010.13.

010.14.

IIycrs 2z = cos 8° + i sin 8°. Haiigure HauMeHbIllee HATY-
paJibHOe 3HAUYeHue 1, AJs KOTOPOro:

a) 2" npuHALJIEKUT TPEThe KOOPAMHATHOM YeTBEPTU KOMII-
JIEKCHOM IIJIOCKOCTH;

6) ()" mpMHAZIEKUT TPeThel KOOPAMHATHON YEeTBEPTH;
B) 2" HNpHMHAAJEIKUT YETBEPTOU KOODPAMHATHOI YETBEDPTH;

r) (Z)" DpUHAIJIEKUT IIEPBOH KOOPAMHATHOI YEeTBEPTH.

Pemure ypaBHeHue:

a) 22 - 10z + 29 = 0; B) 22 + 30z + 241 = (;

6) iz — 10z - 29i = 0; r) 22 + 30iz + 31 = 0.
Brruncaure:

a) (cos 20° + i sin 20°)°; B) (cos 3° — i sin 3%

6) (cos 20° + i sin 20°)7%; r) (cos 5° — i sin 5°)*,

Iycrs {2, 2%, 2°, ..., 2", 2"*', ...} — reomerpuueckas mpo-

rpeccus co 3HamenaresaeMm z = cos 0,1n — i sin 0,17,

a) YKaKuTe HauMeHbIllee HATypaJbHOe 3HaUeHue n, pu Ko-
TOPOM 2" JIE)KUT B TpeThell KOOPAWHATHOU UeTBEPTHU KOMII-
JIEKCHOH MJIOCKOCTH (He Ha KOOPAMHATHBIX OCHAX).

0) Yka)kuTe HauMMeHbIIIee HATYypaJbHOEe 3HAYeHUe N, IPU KO-
TOPOM 2" JIEKUT BO BTOPOH KOOPAMHATHOI yeTBepTH (He Ha
KOOPAMHATHHIX OCHX).

B) CKOJIBKO B 3TOH IIPOTPECCHU Pa3JIUYHBIX YHUCEN?

r) Hatigure cyMMy 9THX PasjiNYHBIX YHCEJI.

Brruucaure KopHH (B anrebpamueckoil opme), uzobpasure
HX Ha KOMIJIEKCHOHM MJIOCKOCTH; HAUANUTE CYMMY U IIDOM3Be-
JIeHNe BBIYMCJIEHHBIX KODHEH:

a) Vi; 6) v=i; B V1-1i: 1) i-10.
a) ¥8; o) ¥—27; ) ¥i; r) —64i.
a) 41, 6) ¥-1.

BrruncauTe u n300pasuTe Ha KOMIIJIEKCHOM IJIOCKOCTH:

a) ¥1; o6) ¥-1; B) (9/1)2; r) (9/~_1)3-
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010.15.

010.16.

010.17.

010.18.

010.19.

3anumuTe B TPUI[OHOMETPHYECKOH (popme TOT M3 KOpHel
{’/;, KOTOPBIN IIPUHAIJIEKUT:

a) NepBOM YETBEPTH; 2 = —i;

0) BTOpOIi YeTBEPTHU; 2 = O,5(i - \/§),

B) BTODOIi ueTBepTHu; 2 = 8i;

r) Tpetbeit wersepry; z = -13,5(i + V3).

a) SanuiuTe B TPUIOHOMETPUUECKOH hopMe 1 M300pasuTe Ha
KOMILIEKCHOH ILJIOCKOCTH BCe 3HaueHus 1.

6) IMokasxuTe ToKmecTBO 2° — 1 = (2 — 1)(2* + 2% + 22 +
+ z + 1); noxgGepure geiicTBuTenbHble yncaa A < B Tax,
YTOGHEI BBIIOJHANOCH TOXAEeCTBO 24 + 28 + 22+ 2 + 1 = (22 +
+Az + 1)(22 + Bz + 1).

B) Hcnones3ysi pesyabTaThl [[YHKTOB a) U ), BEIYUCIUTE COS 72°
u sin 72°,

r) Haiigure CTOPORY G, IPaBUJILHOIO IATHYTOJbHUKA, BIU-
CaHHOTO B €IMHUYHYI0 OKPYXXHOCTh, 1 CTOPOHY &, IPaBUJIb-
HOTO JEeCATHYI'OJbHUKA, BIMCAHHOTO B €JUHUYHYIO OKPYXK-
HOCTb.

CocraBbTe (€CsIiM BO3MOKHO) MHOTOUWIEH TPEThEN CTEeNeHM
¢ JeHCTBUTEJBHBIMU KO3(D(PHUIMEeHTAMU, KOPHAMHU KOTOPOTO
ABJIAIOTCA YUCIIA:

a)z =1 2 =2-14, 2, =2+1;
0) 2 =0, 2 3+ 2i, 2, =3 - 2i;
B) 2 1, 2, =2-1i, 23 =2+ 2i;

r) 2, =1, 2 =2, 2 = 3i.

a) CocraBbTe MHOT'OUWIEH TPETHEH CTEIEHU C JeUCTBHUTEILHEI-
MU KOd()pHUIUEeHTaMU, KOPHAMHU KOTOPOTO ABJIAIOTCA YHUCJIA
2y = -5, 2,3 =413

0) Haiinure uncita 2, + 2, + 23, 2,2, + 2,23 + 232;, 22,23 M
CpPaBHUTE UX C KO3(pUIMeHTaMy MHOTOYJIEHA U3 IIYHKTA a).

a) [lns MEOrowieHa 2° + a2’ + bz + ¢ u ero KopHeii 2, 25 24
LOKaKWTe, YTO BBIMOJHSIITCA CJEYIOIINe COOTHOIIEeHUA
(reopema Buera):

2+ 2, +2, =0, 22, + 2,2, +22 =Db, 22,2, = —c.

6) Chopmynupyiite u JOKaKUTe TeopeMy Buera naa nmpuse-
JEHHOI'0O MHOI'OYJIEHA YETBEPTOI CTeIeHH.



Cocrasbre (€CIM BO3MOXKHO) MHOTOUJIEH UYETBEPTOM CTEIEHU
C AefCTBUTEJbHBIMU KO3(hGMUIMEHTAMU, KOPHAMU KOTOPOTO
ABNAIOTCA YUCaA:

a) =i, 2,=1i-1, 23=-i, 2,=—-(1+1i);

6) 2, =2+4+1i, 2,=i-2, z,=2-1i, z,=—-(2+ i);
B) 2,=4+3i, 2,=4-3i, z,=2,= 2

r) 2, =-1-8i, 2,=8i, 2,=2,=-10.

Pemure ypaBHeHue u m300pasuTe €ro KOPHU HA KOMILIEKC-
HOM IIJIOCKOCTH:

3 2 . 3 2 —
a) z°-22"+2-2= 0 B) 2°+32°+2-5=0;

6) 2° +322+ 52+ 15 = 0 r) 28 + 422 - 50z + 100 = 0.

a) zt-1=0
6) 2* - 32 + 622 - 122 + 8 = 0
B) 2* - 52° - 36 = 0;

r) 2 -5+ 722 -52+6=0.
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§ 11. NokasamenbHas GyHKYUs, ee CBOIICMBA U 2paguk

Haitgure sHaueHue BBIpAsKEHUA:

11.1. a) 2°% . 2708, B) 3% . 3%
6) 7_% 8% r) (%Tﬁ : [%J—M.
11.2. 8 (v5)™ - (V&) ) (V1) ()
o ()" (¥2)" ) (¥8)7 - (¢5)°
11.3. a) 4% : 4%; B) 82% : 8

6,3 -3,7
114. 2) (J0,6)" : (J0,6)";  ® [5% 5% ;
2 5,9 2 2,9
o (i) (w2 o (fE] [

11.5. a) (z%)s; 6) [(%ﬂ%; 5) (3%]2; ) ([
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11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

a) (2—3)2 . 25; B) (327)3 . 35,1;

41 \8 20,6 -3 \? 5
2)" (2Y . 2 (2
o)) o)) (5
a) 48 . 205 ; g1, B) 381 . 325, 315,
6) 410000 100 : 10%; r) 16 3128 : 23

Cpenu 3agaHHBIX QYHKIUI YKa)KUTe Te, KOTOPBIE SABJISIOTCS
MMOKAa3aTeJbHBIMU:

5 X
x3; r y=(3).

(&)% 0 - [ﬁ]

a) y=38"; 6)y=x% B)Y

a)y=mn*; 6) y=x"; B)Y

Haiigure 3HaueHMe nokasaTeJbHOM (YyHKIMH Y = a* IIpH 3a-
JAHHBIX 3HAUEHUAX X:
ayy="7, x, =38, x, = -1, x5 =%;

X

1

6)y=(é’)’xj =%’ X =1 x =_E;

X
B)y=(‘\/§) 3 xl -_—0, x2 =4, x3=5;

4 Y 3

ry-= (-gj , X = -3’ x, = -1, %, = 2,5,

Haiigure 3HaueHue aprymeHTa X, IpH KOTOpOM QYHKIUA
y = 2" npuHUMAaeT 3aJaHHOE 3HAUEHUE:

1 1
a) 16; 0) 82; B) —; TI) ——.
J2 3242
Haiigure 3HaueHue apryMeHTa X, IpH KOTOPOM (QYHKIUSA

X
1
y = (g) [IPHHUMAaET 3aJaHHOE 3HAUYEHHE:

) 45 6) ——; =8)125; ) 625V5.

255
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CxemaTuuro n3o0pas3uTte rpadukK IIOKa3aTeJbHOM QyHKIIUK:

11.13. a) y = (V2)5 B) y = (V7)
6)y=[%]x; r)y=(ﬁ].
e B) y=(Jn)5

(4 - )% T) y=[4fn),.
011.15. a) (VB - v2); 8) (V6 - ¥5);
6) y = (Y24 - ¥1)7; r) y = (§32,1 - \3).

11.16. B opnoil cucteMe KOOPAMHAT CXEMATUYHO n300pasuTe rpadu-
KM QYHKIIHH:

11.14. a) y

6) y

a) y =3%, y = 8%

6)y=(%), y

B y=W7),y=5, y=(8);

o]0

11.17. Cpasuure 3nauenus 3* m 3%, ecau:

Il
—
Do |
\—/R

1 2 4 3
a) xX; = —, Xy = —; B) X; = —, Xy = —}
)m =g E =g Ym o= m =
1 1 3
0) x, = —y Xy = ——3 r)x, =1, x, = ——=
) 1 2 2 9 ) 1 2 2

11.18. OnpegennTe, Kakoe U3 uyucea, 57 uau 5%, GoJiblle, eCIu:

2 4 3 4
a) x, = 3’ Xy = g; B) x; = 5’ X2 = 77';
7 6 3 11
Xy = ——, X = ——; = —-—, = —-—
% =-p&=-5 Dx=-35=-1



11.19.

11.20.

11.21.

11.22.

011.23.

011.24.

0O11.25.

CpaBHHuTe 3HaUeHU (J§ ) “n (\/5 )ﬂ, eciu:

a)oc=0,3,[3=i; B) o = 1,9, B =21;
6) o = —é, B =-0,4; r) o =31, B =+10.

Cpasuure sHauenus (0,6)™ u (0,6)™, ecunu:
1

a) xl = 0’2’ xz = E; B) xl = _4,11 xz = _5;
6) X = \/5’ Xy = 2’5; I‘) X, = _6,5, X, = 0,1.
3\ 3\
Omnpenesnre, KaKoe U3 YHCET — ('7-) W ('7') — GoJibllre,
€cJIn:
2 3 5 3
a) x, = E’ Xy = g; B) X, = 7, Xy = 1_1;
6 10

0) , = '—',?, Xy, = —"H; r) X, = -1,6, X, = -3.
CpaBHHUTE YMCJIa:
a) 1,334 u 1,34 B) 12,18 u 12,15,

7 16,2 7 -3 L
6) [;] u [5] ; r) (0,65)2 u (0,65)2.

Pacnososxute uncia B nopsigike Bo3pacTaHUA:
1 _1
a) 23; 22; 2B, 92, o1, 1.
1 1
6) 0,3%; 1; 0,3%; 0,3%; 0,3°; 0,3°.
2 -2 : V2 J3
a) (V3% (V3 (V35 1 (V3)5 (V3)s
0.3 0 -0,2
o (BB (B-w) (B-w)"
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HUccnenyiiTe GyHKIMIO HA MOHOTOHHOCTD:

11.26. 2) y = (J3); B) y = 21%;
6 = 0’3JC; = (—é_ ¢
)Y r) Yy L\/EJ
. 2 Y”" . 1Y’
11.27.a)y=2;6)y=[§];B)y=17;p)y=(ﬁj,
011.28. a) y = (J12 - 3); B) y = (327 - ¥8) '

6) vy = (V75 - V5) s r) y

(Vo8 - ¥e4)".

11.29. a) y = -3-127; B)y=-9- (%];
1 3
6) Yy = ——/—; r) y=-— .
) (0.5) +1 )y 4+ 2
011.30. a) y = 27, B) ¥y = 2_1%¥
6) y=5% + 4 r) y =107 - 2.

11.31. VKaxure, Kakve U3 3aJaHHLIX PYHKIUHA OrpaHUYEHbl CHUY:

a) y =4x - 1; B) y = -3x% + §;
£ _(ay
0) y = 18%; r) ¥ [11].
11.32. Vxaxure, KaKue U3 JaHHBIX (PYHKUUI He OTPaHUYEHbI CBEPXY:
a) y = —3x* +1; B) ¥ = (7,2)°;
6) y = (0,6)"; r) ¥y = COS X.

11.33. Haitnure maubosbiliee 1 HauMeHbIllee 3HAYCHUA 3aJaHHOMU
(YHKINU Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKeE:

25, [1; 4]; B) Y = (—;—)x [0; 4];
([ s meer e

a) y

0) vy



11.34.

011.35.

011.36.

11.37.

11.38.

Haiigure Hanbosblllee 1 HaMEHbIIee 3HAUYEHUSA 3aJaHHOM
GYHKIIUY Ha 3alaHHOM [IPOMEXKYTKE:

) y=(2), (- 4]y ®)y= (), [0 +eo);

6) y = [%] v (—o0; 2]; )y = [%] , [:—2; +00),

a) y =37 +8, -3 1];
6) y = 5(%) +4, [-1 2];
B) y =77%+9,[0; 2];
ryy=4- (%)x + 13, [—2; 3].
a) y=32-2"°%- 5, |:—1; 2];

2
B) y =27-377% +4, [1;3];
r)y=125-57"*-12, [-2;0].

x-4
6) y =8 [lJ + 10, [—2; 3];

Ha xakom oTpesxke GyHKIus y = 2° IPUHUMAET:
a) Han0oJIblllee 3HAYEHNE, PaBHOe 32, U HaUMEHbIIIee, paB-

moe 1;
27

1
0) HaubosibIllee 3HAUEHNE, PABHOE g’ U HauMeHbIIee, PaB-

Hoe ——?

X
Ha xaxoM oTpeske QyHKIHNA Yy = (-;—) NIPUHNMAeT:
a) HauOoJblllee 3HaYeHUE, paBHOe 81, U HauMeHblIee, PaB-

Hoe —=;
27’

0) HauboJiblllee 3HAUYEHNE, PaBHOE , ¥ HauboJblIee, paB-

1
NE)
HOEe L?

o
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011.39. Hoxaxwure, uto Ana GyHKmuuy = f(x), ragef(x) = 2%, Bbl
MOJIHAETCA PaBEHCTBO:

a) f(x) - f(xx) = f(x + %)
6) f(x +1) - f(2x) = 2f°(x);

-2 = 1 ;
B IC2) = 5 5

r) f(cos? x) = /2f(cos 2x).

011.40. Hoxaskure, uto ana dyHKnuu y = f(x), rae f(x) = (

|

BBIIIOJIHAETCA PaBE€HCTBO:

a) f(x) - f(x) = f(x + x,);
6) f(x - 1) f(3x) = 3f*(x);
1

F(=5z) =
B 159 = 5

.
’

1

) flein® ) = +/8f(cos 2x) )

Haiigure ob6sacTs onpegesieHnsa GyHKIINN:

—x24+2
1141, a) y = 47 B)y=(_g.J ,
1 B
6) y="7; r) y=91"
11.42 a)y=;' B) Y= xr .
. o 21,—1’ 3x_9’
_ x+2 - _2x+1
Y=o _2 DY £1)"
2] -27
3
11.43.a) y = —2*+1 . B y=2*8,

J3 - 21

2x + 4 \5* -5
6) ¥y = ——; r) Y= ———-
\[0,6" - 0,36 5" - 25



‘11.44.

F11.45.

011.46.

011.47.

11.48.

11.49.

011.50.

Haiigure o6nacTs 3HaueHMt GyHKIMN:

a) y=3-2% B) Y =
11
6)y=14-(5]: r)y =
a) y =3 +1; B) Y =
_ (1Y L. -
6)y—(§)+6, r)y—
a)y_0,52"—16. ) y
——-—, B 4
0,5 - 4
2% — 27
6 = —_— r =
)y 2% +3-2°+9 )Y
0,5* -9
a) Yy = ———; B) Y =
70,5 + 3
216" — 8
6 = H =
)Y 36" +2.6° +4 r)y
TTocTpoiite rpaduk byHKIMM:
a) y=2°+1; B) Y=
lx
4] == -2 =
) y [3) Dy
a) y = 51, B) y =
x-2
6)y=(%] ; r)y =
a) y = 27 +3; B) y =
1x+2
6)y=[§j + 45 I‘)y=

Do =
-
P

co |

2,5% — 25
2,5"+5

4* + 125

4 _5.4° +25

1,21 - 4
Jrer -2

64" +1

16° — 45 +1

4* - 1;

0,1)* + 2.

x-2,
375

—2_ x+0,5
3 .

3x+l _ 2;

D



0O11.51.

011.52.

011.53.

011.54.

011.55.

70

2%, eciimx 2 0,
Hana pyrkuua y = f(x), rme f(x) =
3x + 1,ecimx < 0.

a) Beraucaure f(-3); f(-2,5); £(0); F(2); f(3,9).
6) Ilocrpoiite m mpouuraiite rpaduk byErmuum y = f(x).

4" Jecmn x < 1,
Hana pysxuus y = f(x), rae f(x) =

-x2 +1,ecim x > 1.

a) Beraucaure f(-3); f(-2,5); £(0); f(1); F(2).
6) IlocTpoiiTe u npouutaiite rpaduk GyHKIUM y = f(x).

[—I—Jx, ecm x < 0,
Jana dyrxmua y = f(x), rae f(x) = {\2

\/;+1, eciu x = 0.
a) Beruucaure f(-5); f(-2,5); f(0); f(4); f(1,69).

6) IlocrpoiiTe u nmpouuraiite rpadpux GpyHrnuu y = f(x).

[—1—] ,ecm x < O,
Nana pysxmua y = f(x), rae f(x) = {4
cos x, ecot x > 0.

a) Beruuciure f(-3); F(-2); f(—%); f(0); f(%); f(gn).

6) IlocTpoiiTe 1 npouuraiite rpaduk GyHKIuu y = f(x).

ITocrpoiiTe rpaduK GyHKIIUU:

4*, ecin x < 0,

a) y =<cosx, ecau 0 < x < m,
x—-n-1lemm x > m
. T
sin x, ecoin X < ——,
2
n n
6) Y= x+5—1,ecnn—5<x<0,

(l) , ecan x > 0.
3



011.56.

.011.57.

®11.58.

11.59.

011.60.

011.61.

011.62.

011.63.

011.64.

011.65.

ITocrpoiite rpadpuk Gysaxmum:

lx-1]
a) y = 2|xl; 6) y =(§W ; B) y = 4|x=; F) y = 0’2|x+2}-
\?/

a) y = 12" - 4f; 6) y =9 - 3.

a)y=12"+1+1-2 6)y=1[05"+1] - |1 -0,57].
Pemn're YpaBHeHHe:

S5x
a) 2% = 128; 6) 6> = 216; 8) 3% = L, 1) (l) =L,
2 7 343

3

a) («/§)x+2=%; s) (45)" " = ¢5;
—2x + 1 -9x -6

6) (V3 = —; ¥4 = ¥a.
) 7 r) (¥4) ¥4
a) 3 =4 - x; B) 5* =6 - x;
6)[—;-)=x+3; r)[%]=x+8-
a) 2° = -2x + §; B) 3= —x+ 1;

lx
6) (5] =x+1L r) (0,2)" = x + 6.

. 2 1Y 4 5 1Y 8

= — 6 — = ——) * = . - = ——
wr=% 9(i-5 wr-d 0 (3)--2
a) 3 +1= 2, 6) 3° + 3 = 24,

X X
x+3

a1 _ 1 o4

a) 5°°! o B)(z) x+ 2
x-1

X + 2 27 l =i

6) 3 T P)(4] 2x’

71



011.66.

11.67.

11.68.

011.69.

011.70.

011.71.

011.72.

72

Perure ypaBaenue:

a) 28 - 1= x; B) 3 - 1=-x;
6)(ij=ﬁ+1; r)(%]=ﬁ—§.

Peruure HepaBeHCTBO:

1Y _ 1 2 8
¥ < 64; = =3 * > 25; = <=
a) 4 64; 0) [2j >8 B) O 25; 1) (3] <27
a) (l) = 81; B) (Ej <—3£;
3 7 8
6) 15* < ——; ) 2° > L
2 256

3J3)" > V3; 8) (999)" < 343;
6) (43/4)" < ¥4; r) (8¥4) > ¥32.
ITpu KaKHMX 3HaUEHUAX apryMeHTa rpadviK 3agaHHON IOKa-

3aTeJbHON QYHKI MU DACIIOJIOXKEH BbIllle rpaduxa 3afaHHON
JuHeNHON pyHKIUM:

a) y=38, y=-x+1 B) y =5% y=-2x+1;

6) y=05% y=2x+1; p)y=[%),y=x+1?
a)y=2", y=x -2 B)y=(\/§)x,y=x—4;
6)y=(§],y=x+1; r)y=(—§),y=—x—2?

IIpu Kakux 3HaUeHUAX X Irpa@HK 3agaHHOM IOXasaTejbHOH
GYHKIMHM pacHoJio’KeH HuKe rpaduka 3aJaHHOU JUHeHHOU
(GyHKIUN:

a)y=2",y=—§x—1; B)y=(—1-),y=3x+1;
2 5
1x
6)y=(§),y=—-x—2; r)y=3, y=-2x+5?



11.73.

®11.75.

®11.76.

®11.77.

®11.78.

12.1.

Pl 1.74.

Permrure HepaBeHCTBO:

a) 3* > 4 - x; B) 5 < 6 - x;
6)(lj<x+3; r)(lJ>x+8.
2 7

yors 2 oa(il<-t ays<l ofi]s-8

a =y 4J x Sy 8 x
1Y .

a) 2° +1 > cos x; B) (5] + 1 < sin x;

6) 2%l +1 > 2cos x; r) 8% < cos 2x.

a) |x - 1| > 2,5%; B) 2° < |x - 3|;
lx

6) |2x - 1| < 3,1%; r) (EJ > |x+ 4.

a) 2 -1>Jx; B) 8 -1 > -Jx;

6) [ij < Vx+l r) (%] >Jx + 1.

a) Haiigure manGobiiiee eJOYNCACHHOE 3HAUCHUE QYHKIIUM
y — loqm 2x cos 3x + cos 2x sin 3x + 0,5.

6) CKOJIBKO IeJIBIX YMCeJ IPUHALIEKHUT 00/1aCTH 3HAYECHUHN

(IJYHKIIHH y - 30 . 3cos 2,5x cos 3,5x + sin 2,5x sin 3,5x - 2 9

§ 12. Noka3amenbHble ypaBHeHUs

Pemute ypaBHeHUE:

/4 \X
1 1
4* = —; = | = 36;
2) 16 ) LGJ
6) 75 = —; 1) 0,2° = 0,00032.
343
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12.2.

12.3.

12.4.

012.5.

012.6.

012.7.

012.8.

74

Pemnre ypaBHeHue:

a) 10* = 41000;
6) 5° = ! ;
325

2) 0,3 = 1000
b 27 9,
4 25

° [a) " 16’

a) 2I+l = 4;

6) 571 =0,2;

a) 3_1_,, _ }_\2x+3.
3]

6) 678 = 216%;

2) 374 . 3 = —;
27

6) 0,53 . /0,5 = 32;
2 9

6) [%J =

B) 0,3" = ¢/0,0081;

\I
n (1] = 2545,
9
B) 0’7x = 10_09;
343

[ST 16
r|(=| = FYE
2) 81
B) 0,4*7% = 0,16.,/0,4

r) [—;—T_I = 8/2.

B) /2-1 . 2x2—7,5 - _}_;

128
r) 0,1¥°% . f0,1 = 0,001.

B) 5° . 2° = Q,1°%;
r) 0,3" - 3 = 0,81

B) (é/g)zx . (%)zx = 243;

P+ 4
r) {ﬁ = 20,257,



012.9.

012.10.

012.11.

012.12.

012.13.

012.14.

012.15.

012.16.

Pemure ypaBHeHUE:

a) /625 - \/514"‘9 = 9/125 C 512,

1
6) 0,2 10,2773 = 30,04%°,

SI
a = 27;
) e
2+
= 44;
6)
a) 8°*' - 5% = 675;

6) 4°7% . 3! = 576;

a) 27\/"‘_‘—1 — /9x+1;

6) 2V~ = 2. 32;

7
=7,
RPTE
2x2
P) 243x = 44'
B) 5 23 3* = 2880;

r) 2%+ . 5% = 16 000.

B) 8% (l 243;

Ners
5)

NEFY
r) (O’IW) 6 = 1(1)6'

X _ Qx, x _ rm2x, lzx_ X, lx_: lx
a)2_3,6)25—7,B)(3) —8,1‘)[4] (5j

a) 3°- 7% = 49 - 4%
6) 62x+4 - 28+x A 33,;;

a) 22 . 5%l = 6,25 . 251

a) 4(v5 - 2) "= (

6) 9(3 - v8) " = [

B) 2771 . 5°*% = 250 - 9%;
1-.) 354x+2 - 53x+4 . 75;5.

6) 35x—1 . 72::—2 - 33x+1.
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Permunre ypaBHeHUE:

3x+17 3x+8
012.17. a) 3x - 3x+3 = —78; B) 2 J (?j - 7 . (1) = 4:9,

7
S5x-1 5x
6) 52::—1 _ 52x—3 = 4,8; I‘) l + l =
3 3

© |

012.18. a) 7%*! 4 q2¥+2 4 72x+3 - 5.
6) 24x—1 + 24:—2 _ 24::—3 = 160;

B) 100 - 0,3***% - 0,09** + 5 - 0,0081% = 13;
P) _1— x+0,25+ l 2x+1_ l 4x+3— é
16 4 2 T4
012.19. a) 2¥ -6 -2 +12 -2 -8 = (;
3x 2x x
o) [1] —12. (L] +48- (L] —64=0;
2 2 2

X

B) 5° + 6. (¥25)" +12- (5)" + 8 = 343;
)2 +3-(¥2) +3.(32) +1=27.

012.20. a) (3% - 1) - 3% + 3* + 1) = 26;
6) (5> + 1) (6* - 5* + 1) = 126;

8) (V7)" -1) (7 + (V)" +1) = 342
n ((#A1)" +1) - (¥121)" - (¥A1)" + 1) = 122.

2x x
012.21. a) 2% -6 - 2* + 8 = 0; B)(%] —5-[%)—6=O;

. " 12x lx
6) 3* -6 -3 - 27 = 0; Nni=| +5-|=| -6=0.
6 6
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012.22.

012.23.

012.24.

012.25.

012.26.

012.27.

Pernure ypaBHeHUe:
a) 2.-4°-5-2"+2=0;
6) 3-9°-10-3"+3=0;

3)4-[iJ +15.[1] _4-0
16 4

r) (0,25)* +1,5(0,5)* — 1 = 0.

a) 4-(i) - 17-[1j +4=0
16 4

6) 0,01* + 9,9 - (0,1)* - 1 = 0;

3)3-[3] +7-{3) ~6=0
9 3

r)s-[i] + 23.[3] ~ 10 = 0.
25 5

a) 221 - 5.2 - 88 =0

1 2x 1 x-2
o[t -] - -

B) 5! - 26 - 5 + 5 = 0;

2x x -2
r) (%) + [%) - 162 = 0.

8) (VO) " - 50 (V)" + T=0;

6) (V6)“"* - 37.(V6)" + 6 =0.

3-x
a) 31 — (1j = =L+ 207,
3 o

6) ¥16**' + 188 = 8- 2* — 0,5°°~.

a) 2x2+2x—6 _ 27—2:c—:c2 - 3,5;
6) 32x2+x = 26 + 33—:—21:2.
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Pemurte ypaBHeHnE:
@12.28. a) (19 - 610) +6- (V10 -3)" -1 = 0;
6) (V10 - 3)“ -6 - (19 - 6410)" - 1 = 0.

®1229.2) (2-v3) +(2+3) —4=0;

6) (3-2v2) +(3+2J2) -6=0.
®@12.30. a) 3>**! —4.9* =17 3* - 6;

6) 32 8! +3. (4" +2°) = 1.
012.31. a) 32° + 4**! = 5. 2%,

6) 5125 — 26 - 5* + 5 = 0.

012.32 ! __ 1. LI
> VN a) 3 1 92 3x+1’ B) 5 + 4 5x+1’
o5 -5, ,_8 _ 8
) 17 + 143 1270 11F + 120 11°*%°
2" +1 3t 1
_ =1 L - - 2;
012.33.2) 5 — = L B) &
541 + 3 7% _q
2_Fo_ o L -1 -3
0) 5t _ 3 r) 721 4 1

012.34. a) 18" -8 -6* -9 - 2" = 0;
6) 12 -6°*' + 8.3 =0.

012.35. a) 24 . 32x2—3x—2 _ 2 . 32x2—3x + 3212—3::—1 = 9;

6) 5 . 2x2+5x+7 + 2x2+5x+9 _ 2x2+5x¢10 = 2.

@12.36. a) 5%°-1 _ 3. 5E+hE=+D _ 9 5ix+D,
6) 32x2—1 — gu-x+8) _ 9 gBx-1)
012.37.a) 3-2°+6*-2-3* = 0
6) 2-2*-3.10°-5 - 5% = 0
B) 3% —4.21"-7 . 7% = 0
r) 5.8 +7-15"-6-25° = 0.
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012.38.

012.39.

012.490.

012.41.

012.42.

012.43.

012.44. a

012.45. a

Pemure ypaBHeHUeE:
a) gx + 6:(: — 221-4-1;
6) 252x+6 + 16 . 42x+4 - 20 . 102x+5.

IIpy KaKkux 3HAUEHHMAX IIapaMeTpa d YPAaBHEHUE MMeeT KOPHM:
a) 2% = a; B) ¥3* = —

3 1 1 ) 2
6) 8% =a + 3; I‘)E =a?

\

IIpu Kakux 3HaUueHHAX NMapaMeTpPa a4 ypaBHeHHe He WMeeT
KOpHe:
a) 48 - 4* + 27T =a +a 4%
6) F +2a 3 +9=0?
a) [Ipu Kakux 3HAYEHHUAX IapaMeTpa a ypaBHEHHeE
9 + 3* + a® - 14a = 0 uMeer e UHCTBEHHbBIN KOPEHb?

6) IIpm Kakux 3HaAYeHWAX IIapaMeTpa @ ypaBHeHUe
4" -3 2 + & - 4a = 0 umeer gBa KopHA?

Ilpu KakKuX SHAUEHMAX IapaMeTpa m ypaBHeHUe
2 _(@" - 1Dx - 3(4™"' - 2" %) = 0 MMeeT eAMHCTBEHHBIH
KOpeHb?

IIpu KaKuX 3HAUEHWAX IAPAMETPA ¢ yPaBHEHHE
[8* — a| + |3* + a| = 2 umMeeT GeCKOHEYHO MHOTO KOpHeii?

Pemnre cucremy ypaBHEHMIL:
2*7Y =16, 52 ¥ = 125,
B)
3 = 275 4*7Y = 4;
0,5% - 0,5 = 0,5, ) 0,6**¢ 0,6 = 0,6,
28 . 27V = 32 10* - 10 = (0,01)".

zry 1
{Jg s (+5) \fs B,

x 3y _ *
ox 10% <10 O] o s

5Y 25" = 625,

6) % DALY g L
3 27
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PemnTe cucremy ypaBHEHUI:

[ [Gx—Zy . \/6_:5 - l
[qx-1 _ ' T 6
012.46. a) { 31 o =21,

2x-
1 ’ L3 - 1
3 3

gty = T Ty = 28,
012.47.a) |2 T ¥ ¥ =10 o) 1, Y
¥’ +y- 2" =15 y' -y T = -12.

6)
2%V 2 = 64

§ 13. MNokasamenbHble HepaBeHCMBA
PeminTe HepaBeHCTBO:

13.1. a) 2° > 4 6)2"<é; B) 2 < 8; r)2x>-1%.

13.2. a) 3* < 81; B) 5* > 125;
1Y 1
6) (5} > 5o r) (0,2)* < 0,04.
13.3. a) 3%~ * < 27; B) 5%*2 > 125;
2 3x+6 4. se_o
0) 3 > 9’ r) (0,1) < 0,001.
13.4. a) 7%79 > 7376 B) 951 > 978
-3x-0,5 x+1,5
7 7
4x+3 6x-1, —_ —_
6) 0,5 > 0,5%°1; r) (11) < (nj
013.5. a) 41 > 16572, B) 11771 < 1217210,
1 —3x +1 1 x+3
6) (ﬂ > (EJ ; r) 0,09%*7! < 0,3**7,
1 x-1 1 3x-1
013.6. a) 2%*% < (4—1 ; B) 257**3 > —5-J ;

e

—2x+3 3+ 2x 2x -8 ~x+3
o&]H (5" o ()"



013.7.

013.8.

013.9.

013.10.

013.11.

013.12.

013.13.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) 242 . 2573 > %;

2x -1
5) J3125-\/5<5-(%) ;
6
a) 7% < (1] ;
7
6
6) 0,6 * > [5] ;
5
a) V2 V2HT > 27
10Y
6) 0,9° % < (—] ;
9
a) 2 3 > 36° - 6;

x x-1
o +<fs]"
3 9

a) 4° (§j < 2,25
8

6) 9 - [iJ > 0,25;
18

a) ¥3.%2 > —‘@;
36
6) ¥0,1 - ¥0,4 > 0,0016;

a) 5x—l . 2x+2 > 8_10x2—3x+2;
6) g2x+l . 92¢-3 _ g1 . 61_2"2.

3x+4
B) [1] 7\/7 < %;

7
1 10-x
r) 0,25 - [ZJ > 4./64.
B) 112%*3* < 121;

24
r) 0,3°-10¢ [31) .
3

B) 147 < 196;

1 3x2-13x
11) [E] > 9.

B) 8 . 5° < 225° . \15;

x 2x+3
dOR)
11 121

) & (iJ < 0,0625.
12

B) 2 . %5 > 410;
1

SR [

9 = 1581'



013.14.

013.15.

013.16.

013.17.

013.18.

013.19.

013.20.

82

Pemute HEpaBeHCTBO:
2x-3

a) 19**2 > 1

Tx+1

6) 0,367 % < 1;

X

a) 5°*3 < 5;

2x-1

6) é x+5 S é;
9 9

x-4

a) 3+ ° <L,
27
6x—-1-1
6) 8]+ >§;
9 64

a) 3\/x2—5x+6 > 1;

6) 0’4\)4x2—13x+3 < 1;

a) 2% > ¥2;

6) 5**9 < $/25;

1 x| 1 x+8|
a) | = <|-= 5
2 <)

6) (0,27 > (0,04)*%;

CKOJIbKO HATypaJIbHBIX YMCEJ SABJIAIOTCA DPELIEHUAMHU Hepa-

BEHCTBA.:
a) 82548 > 512;

6) l 8x - 23 S i.
9 81’

5x-9

B) 837°*°% < I;

9x-18
T) /§ o >1
L30 '

B) 1778 > 17;

3x+4

r) (0,21)*"® < 0,21.

B) 9\/5+4x—x2 > 1;

<1

4
d8

|%|-(x-1)
B) 1 > i;
4 16

r) (0,3)* ¥ < 0,027.

8) (v3)™ < 3=+2;

r (V8)™ > 5o,

B) 277 < 16;

r) 0,145 > 0,001?



013.21.

013.22.

013.23.

013.24.

013.25.

013.26.

013.27.

Haiignre HanboJIblIlee [IEJOYNCICHHOE PellleHre HEPAaBeHCTBA
(ecsim OHO CyILIECTBYET):

a) 2,5°**3 < 6,25; B) 1,1%%-3 < 1,21;
Tx-9
6) (3) > 8. r) 0,7 +4 > 0,49.
5 125
CROJII:KO IIEJIOYUCJI€EHHBIX pemeﬁm‘& nMeeT HepaBeHCTBOZ
a) 5% < 125; B) 2+8 5 128;
2x2-3x
1 1 2
= > —_— x2-x D)
6) (7] 15 r) (0,3) > 0,097

Pemnre HepaBeHCTRBO:

a) 3% < 5% B) (E) <127
13
6) 6° > 2%; r) 0,6 > 3~
a) 2° + 2°°2 < 20; 5) [1)3“4 " (1 s
<20 i) +5) -
6) 321 g3 o &, 1) 0,3 - 0,8% > 0,7.

3
a) 72x+1 ¥ 72x+2 + 72x+3 > 57;

6) 271 + 272 2%°% < 160;
B) 100 - 0,3%*% - 0,09% + 5 0,0081" < 13;

x+ 0,25 2x+1 4x+3
1 1 1 5
r) | = +=] -1z <2

a) 22x+1 _ 32x+1 < 32x -7. 22.\:;
6) 3+ 3428 > 2. T

a) 3% - 4.3 +3<0; 8)0,2*-1,2-0,2"+0,2>0;

. . 12x lx
6) 5* + 4 -5 -5 > 0 1) - +6- 7 -7<0.
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013.28.

013.29.

013.30.

013.31.

013.32.

013.33.

Pemmute HEpaBeHCTBO:

5 o 5 . 8 . _8 .
V13 120 PIirsi0 1wl
6)M<22; r)¢<4.

167 5

a) 33x _ 32x+1 + 3x+1 -1 0;

3x 2x ¥
6)(1J _9,(1) +27,(1)_27<o;
2 2 2
B) 2% + 15 2% + 75 . 2" + 125 < 0;

r) 0,1 -3.0,01* +8-0,1" -1 > 0.

a) 3 -1)B* +3*+1) <0
6) (7" + DT> -7 +1) > 0;
B) (0,2° - 0,2)(0,04* + 0,2**! + 0,04) < 0;

(-2} (&)

a) 2% - 5.2° + 2 > 0
6) 32*+1 - 10-3* + 3 < 0

2x-1 x
5) (1] +15-(1] _4<0
4 4
r) (0,5 + 3. (0,5)* — 2 > 0.
a) 28710 _ 9. 2%°% L 8 C
6) 52x+] _ 5x+2 < 5% — 5;
B) 3% _10.-3%**% + 9 > 0
I") 32x+2 _ 3x+4 < 3x _ 9.
a) 5° - 30 (v5)" +125 > O
6) 0,2° -1,2-({0,2)" +0,2<0;
B) 31 - 28.(V3)" + 9 <0
r) 71 =50 (V7) +7>0



013.34.

013.35.

013.36.

013.37.

013.38.

013.39.

013.40.

013.41.

013.42.

a) 5* < —x + 6;
lx
= 3 L
6) [4) > 3x +

a) 22 > 2x - 3;

x-1
a) (1] > x%
3

a) — < (4,5}

a) x-2* < 8;

a) 2x + 2 — x2 > 3B

Pemnte cuctemy HepaBeHCTB:

a) 2x+1 > 4’
73x—10 < 49;

1 4x + 2,5
- > '\/é,
o {5

10! > 1000;

Pemure HEpaBeHCTBO:

2
a);:c-1+c-4x+4>0;
3 - 27

5 02 - 0,008
x2 —10x + 25 ’

B) (é) < 0,5x + 5;

r) 3" 2 —x + 4.

6) 3% < 2x + 1.

6) x> +6x + 9 > (0,1)**2,

6) 2> 3" +4.

6) x - (0,5)° = -

6) 27740 > 4x — 2 — x2.

0,4*** < 0,16,

B)
,1%41 > 0,01;

52x 0,5 >1
, 2079 < 125,

o

o
e

i

r)

(0 2)3x+] < 5x 1

-3x-1

<22,

>016

r)

—_ X
B) 25 - 0,2 <0
4x2 — 4x + 1

x2 +6x+9
_— > 0.
N~ 4
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Pewmnre HEpaBEHCTBO:
®13.43. a) (x - 6)(5* "% - 25) < 0; 6) (2x + )3 * -9) > 0.

2 _ 2 _
-2 6 -

013.44. a) —_— 2
2" -8 5% - 125

®13.45. a) (2° - 8)(3" — 81) < 0;
1
6 3x+2 = 53—2x _ 0’2 > 0.
) [ - )( )

©913.46. a) IIpn Kakux 3HAUEHUSX IIapaMeTpa a HEePABEHCTBO

9" ~4a -1)-3" + a > 1 BeImOJHAETCHA AJsA JIOOOro 3HA-
YeHusa x?
6) IIlpm Kakux 3HAYEHHUAX IIapaMeTpa ¢ HEPABEHCTBO

4" —(a-3)-2°*' + 2a + 2 < 0 He uMeer pemeHUH?

§ 14. MoHamue nozapugpma

ﬂoxamm‘e, 4YTO BEPHO PABEHCTBO:

14.1. a) log, 8 = 3; B) log, — = 4;
3 16
6) 10g3% = -2 r) log, 625 = —4.
5
14.2. a) log, 2 = 1; 8) log,, 0,1 = 1;

6) log, 4/2 = 2,5; 1) 12100310 = 2,2.

Brruncaure:

7
14.3. a) log, 2*; 6) log, [é—] ;  B) log, 8% 1) log,, (0,1)°.

3

1
14.4. a) log; - 8) 1g0,0001;
6) log,; 0,0001; r) log% 81.
14.5. a) log ; 49; B) log, 225 ¥/15;

15

64
0) log ; (248); r) logg 729"



14.6.

14.7.

014.8.

014.9.

014.10.

014.11.

14.12.

014.13.

014.14.

Bruiunciaure:

1 1
a) 10gJ§ 1; 0) log’0,5 m; B) logJ§ 81\/?:; ) lgT.

310

.2
8) log, —: ©6) log, >>; ) log,, =5 1) log,, 10JIC0C.
7 49 \/6 \’5

3. g2 AL Sk
a) log, W; ) log, W;
\/5 '!"2—~/§ 6\/5-1 ‘6J£+1
6) log, 5—,_:—-—; r) loge ————.
(5%)" . 5 (6%-2)

a) log, (V3 - 1)(v3 + 1);

6) logs (¥6 - 1)(¥/36 + ¥6 +1);

5) log,, (V32 + V7)({/32 - J7);

r) log, (¥5 + ¥2)(¥/25 - ¥10 + ¥4).

2% +1 5? - 8
a) logs ————; 6) log, ————
) o552 _ g0 1 1 ) &3 125 +4
105 2ot L g2
(20,1)2

a) log,log, ——————; 0) log,log
P ads - 125 o

g log) 7
a) 310&‘38; 6) 4103423; B) 12log121‘3; P) L_i_j gi .

6

2 + logy 20 4+log 0,5
a) 23+log29; 6) 71+log74; B) (l) 5 . 1) (ﬁ) +log g .

a) 130end-2, 6) O,5log054-1; B) 2,2log2_25-2; r) 102505,
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Brruucaure:

O14.15. a) 8773, ) 67°1%% p) g'w?; ) 5Elws,

014.16. a) 4 - 125" 8% B) 7. 0,5% %%,
6) 3. 43—lng424; F) 100 . 0,33—log0,327'

014.17. a) (V2)™" 1 2w, B) (V5)™" _ sz,

6) (v3)° 1209, 1) (V7)™ 4 1692,

Peirurte ypaBHeHUe:

14.18. a) lgx = §; B) lgx = —4;
2 3
0) loggpyrx = = r) logyg x = =
3 2
1 4
14.19. a) log, x = _E; B) log,, x = —g;
2
0) logy g x = _g; r) logyp x = —=
14.20. a) log, 4 = 2; B) log, 125 = 3;
1 1
6) log.— = -3; log. — = —4.
) log, — r) log, 1o
1 1
14.21. a) log. 3 = —; B) log, 7 = —;
x 2 3
1 1
6) log .4 = ——; r) log, 8 = ——.
) log, 5 ) log 3

1 X
14.22. a) 2*=9; 6) 12*=7; B) [gj =4; 1) 0,2°=6.

2 3-x
014.23. a) 3! = 14; B) (7J =11

6) 45 = 10; n (V8 " = 6.



014.24.

014.25.

014.26.

014.27.

014.28.

014.29.

014.30.

014.31.

15.1.

Pemute ypaBHeHUE:

a) 2% =T B) 0,1%°% = 3;
Zx2+1
2 3
6) 9% = 2 r) (lj = 0,1.
8
a) 4* -5 - 2" = -6 B) 9" - 7.3 =-12
6) 16" = 6 - 4" - 5; r) -9 T +14 = 49,
a) 91 + 6 =189 - 3% B) 471+ 5 =242

x+1 1 x~-1
6) 25**! + 3 =100 - 571 r) [—1 +3=(“J .
4) 2

Pemute HepaBeHCTBO:

a) 2* >29; 0) 12 <7 B) (%j <4 71)(0,2)*>5.
2 3-x
a) 3°*1 < 14; B) [?] > 11;
. 8-9x
6) 5 ¢ > 10; 1 (V5) <6
a) 4° - 5.2 > -6; B) 9° - 73 < -12;
6) 16 < 6 - 4 - b; )9 7 + 14 > —-49*,

Peum're ypaBHeHne C I1apaMeTpomM a.
a)4*-2"+a=a-2%
6)9*-(2a+1):-3+a*+a-2=0.

ITocTpoiiTe rpaduk GyHKIHH:

1
a) y = log, x% 6) y = 2°*; B) y = ¥*%; r) y = log, P

§ 15. Jlozapugpmuyeckas yHKyus,
ee cBoiicmBa U 2pacuk

Kaxwue us yKasaHHBIX QYHKLMI ABJIAIOTCA JOrapuhMUIeCKMI:

a) y = log,4 + x; B) y = loggsx — log, 2
6) y = log;m — 3x; r) y = logy,m + 9x?



15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

015.8.

Haiigure snauenue .torapudpmudecxoi pyaxnun y = log, x
B YKA3aHHBIX TOUKAX:

ay3'; 0) 373, g) 3%, T) 377

Hatinure snavenue norapmpmuueckodt yexnmnu y = log, »

B YKA3AHHBIX TOUKAX:
a) x; =4, x, =8, x; = 16;

1 1 1
6) xl = E, x2 = Z, xa = E;
B) x, = 32, x, = 128, x; = 2;
1 1 1
r) x, = Py Xy = 32’ X = 128"

a) x, = 2, x,= ¥8; B) x, = ¥32, x,= 16¥128;

2 4 4 2

—_—, X, = —/—; r)x, = —, X, = —.
J8' Tt 2 VU2’ TP 1

6) x, =

ITocrpoiiTe (cxemaTnuno) rpadmnk QyHKINM:

a)y=1log,x; 6) y=1log,x B)y=Igx; r)y=log x.
P 2
B ozHoil cucreme KoopamnHAT M300pasuTe rpaduky GyHKINI:
a) y = log, x, y = log, x; B) y = log; x, y = log; x;
By = lOgl x, y = log, x; r) y = log,x, y = log,x.

5 5 5

2 5 5

Haiinure o0sacTs onpeneieHua QyHKIMM:

a) y = logs (4x - 1); B) y = log, (8x + 9);

6) y = log, (7 - 2x); r) y = logy; (2 - 3x).
9

a) y = log, (x* - 5x + 6);

6) y = log, (-x* - 5x + 14);

3
B) y = log, (x* — 13x + 12);

r) y = log,, (-x* + 8x + 9).



015.9.

015.10.

015.11.

15.12.

15.13.

15.14.

15.15.

Hatigure obsacth onpenesieEnsa QyHKIINN:

2_
2x Sx+7 _ 2

logg; (27"~ 2);  B) y = logos ————;

a) y

6) ¥

log, (log,, x); r) y = log,, (log; x).

Hano: f(x) = log, x. JoKakuTe, YTO BHIIOJHAETCA CIELYIO-
11lee COOTHOLIEHHME:

a) f(2) = x; 6) f(4%) + f(8") = 5x.

Iano: f(x) = log, x. lokauTe, YTO BHIIOJIHAETCA CIEAYIO-
3

uree COOTHOLUEHMeE:

e
o) AT )

CpaBHuTe Uncia:

a) log, 7 u log,23; B) log, V15 1 log,13;
6) log, 0,8 u log, 1; r) log, 1 u log, Z.
3 3 27 23

3,5 -7

a) logz—zﬁ n log, (4v2);

-2,3 . 4,1
6) logo, =22 4t log,, (10910).
TR ,
CpaBHHUTE ¢ eJUHNLEH YUCIIO:

a) log;41; 6) log,;0,1; B) log, 2,6; 1) logﬁ 0,4.
7

a) log, (49 - ¥3)(¥81 + ¥27 + ¥9);
6) 1g(¥9 + 1)(¥81 - ¥9 + 1).



15.16.

015.17.

15.18.

15.19.

15.20.

015.21.

92

Hccnenyiite GyHKIMIO Ha MOHOTOHHOCTD:

a) y = log, s x; B) y = log ;. x;

6) y = log; x; r) y = log, g x.
4

Pacnosoxxkure uncia B IopAAKe BO3pacCTaHUA:

1
a) log, 0,7, log, 2,6, log,0,1, log, E, log, 3,7;

1 2
0) log,; 17, log,;2,7, log,, PY logy 33, log, s 3

Hatigute HanbGoJblllee U HaMeHbIIee 3HAUCHUA QYHKIINK Ha
3alaHHOM OTpEe3Ke:

a) y = log, x, I:é, 9}; B) y = lgx, [1; 1000];
1 8 81

0 =1 , | —3 16 |; =1 , | —; — .

v-bn sl oy - |3

1 1
a) y= log5x, l:—_ 25}’ B) Y= lOgexa l:%; 36j|’

125°

16 25 8 343
4] =log,x, | —; —|; r = log,x, | —; —|.
) ¥ g§ [25 16} )y g% [343 8}

a) Ha xaxom npomexyTke GyHKnua y = log; x mnpuHUMaeT
Hau0oJblllee 3HaUYeHUEe, paBHOe 4, 1 HauMeHbIIee, PaBHOe
=27

6) Ha xaxom npomexyTtke QyHKnuA y = log, 5 x npuHUMaer
HauboJiblllee 3HaUYeHUE, paBHOEe —1, U HauMeHblee, pPaB-
Hoe —3?

Haiinure Hanbosbinee sHaueHne QYHKIIUM:

2) y = log, (x* + m); 5) Y = log,, (&* + 1)

6) y = log,;(x* — 4x + b); r) y = log, (x? - 18x + 90).
3



Hafinure HanMeHbIllee 3HaUeHNE PYHKIUN:

a) y = log,(x? + 128);

6) y

log, (32 - x?%);
2

B) y = log;(x? — 4x + 13);
1) y = log,, (54125 - x2).

HaiinuTe HanGoabllee 3HaUeHNe QYHKIIMHN Ha 3aJaHHOM IIDO-

MEXKYTKE:

logzzx# [0; 4J;

a) ¥ +3

1
6) y = logys——, (2 3};

2" -3

B) Y = logs—xl—, L 71
3 +6

r)y = logolzx;, [2; 3].
5 — 24

Haiinute obsacts 3HaueHUN GyHKIUN:

a) y = log;(x + 1);

6) y = log,; (2x + 4);
a) y = log,2%;
6) y = 3log3x;

a) y= 5log5x+2;

6) Y= 0’110€0,1x2;

a) y = log, (x* + m);

n

0) y = log,;(x* — 4x + B);

a) y = log,(x* + 128);
6) vy = log, (32 - x%);
2

B) y = log,x - 4
r) y = logys(-x) + 90.

1 X
lng (E ) 5

r) y = 0,907,

B) Y

B) y - 31—log3x;

r) y = 120,

=]
~—
<
|

= log,, («* + 1);

r) y = log, (x* — 18x + 90).
3

B) y = log;(x? — 4x + 13);
r) y = log,, (54125 — x2).
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015.29.

015.30.

015.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

15.36.

15.37.

a) log,x = —x + 1;

0) 10g1x=2x—2;

3

a) log,x = 4 - x;
0) log, x = x +l;

3 2
a) x + 2 = logg x;

6) log, x = -2x - 5;
3

Pemnte HepaBeHCTBO:

a) loggx 2 2;
6) log,,x > 3;

a) log, x < -1;

6) log, x < —4;
3

Peminre rpahuuecku ypaBHeHHe:

B) logox = —x + 1;

r) log,x = 4x - 4
7

B) log,x = 6 — x;

r) log, x = x+g.
3 3

B) 3x + 7 = log, x;

-5x - 6.

r) log, x
5

B) logyx <

N

r) log, x

B) log, x > -2;

r) logy, x > 3.

ITocTpoiite rpaduk pyHKITIN:

a) y = 2+ log; x;
6) y=-1+ loglx;

3

a) y = 3log, x;
6) y = 2log, x;
3
a) y = -2 log; x;
6) y=-4 logl x;
6
a) y = log,(x + 4);

6) y = log, (x - 3);
5

B) y = -3 + log, x;
r) y = 0,5 + log,, .
B) y = 5 logg x;

1
ry= Elogo,5 X.
B) y = -0,5 log, x;
r) y = -log, x.

3

B) y = log;(x — 1);
r) y = logy;(x + 5).



5.38.

5.41.

5.42.

5.43.

5.44.

IToctpoiitTe rpaduk dyHKIMNM:

a) y =log;(x+1) - 3; B) y = log;(x - 1) + 2;
6) ¥y =logg,(x—2)+ 1 r) y = logos(x +2) - 1.
.a) y=1g( - x) B) ¥ = log,s (1 - x);
6) y = logl 2x - 4); r) y = log,(3x + 6).
2
-3x + 3, et x <1,

. Hana dyskmusa y = f(x), roe f(x) = log, x, ecm x > 1.

3

a) Breruucaure f(=8), f(=6), f(0), f(3), f(9).
6) ITocTpoiiTe 1 npounraiite rpaduK QyHKINK.
IToctpoiiTe u npounTaiite rpadmnk GyHKIMN:

) —-4x + 4, ecoin x < 1,
a 3
y log, x, ecmu x 2 1;

6 oy = —(x — 4)%, ectu x < 5,
)Y log,, x, ectn x 2 5;

log,x, ecom 0 < x < 2,
B) Y = S *

[l] , €Can X 2 2

L\ 2

1

—, ecoin x < O,
p) y = X

logJE x, ecim x > 0.

IToctpotite rpadburk dyHKIMU:

a) y = log, |x|; B) y = log, (1 + |x]);
3

6) y = llogl(l + x)[; r) y = |log,(-x)|.
2

a) y = |1-logy|x -1

1 6) y = |log,5|2 - x| - 2|.

a) y = |log,x - 1] + |log, x + 1|;
6) y = |log;x + 1| - |log, x - 1|.

95



015.45.

015.46.

015.47.

015.48.

015.49.

015.50.

16.1.

16.2.

IIpu Kakux 3HaueHUAX X rpaduK 3ajaHHOM Jorapudmmye
CKOM (YHKIMM PAaCIIOJIOXKEH BhIlIe rpadukKa 3agaHHON Ju
HeWHO! GpyHKIMU:

a) y=log,x, y=-x+1; B) Y

logl x, y="Tx;

7
6) y =logysx, y=x-1; r) y =log;x, y=-3x?

IIpu Kakux 3HAUYEHUAX X rpaduK 3aJaHHOM Jiorapudmuue
CKOI (hYHKIIMY PacloJIOXKeH HIvKe rpaduka 3aJaHHOMH JIMHe
HOM GQYHKIIUU:

a) y =log,(x~-1), y
6) y = log,(x +4), y=-3x-2?
2

-x + 2

Pemure HepaBeHCTBO:

a) log,x > -x + 1; B) logyx < -x + 1;
0) log§x>4x—4; r) log, x < 2x - 2.
7 3
a) log;x < 4 - x; B) log,x > 6 — x;
0) 1og1x<x+l; r) log1x>x+3.
2 2 3 3
8) log, x > 2; B) log,(~x) < ;
gz = x’ gz = x ’
3 -3
6) log;x < ot r) log,(-x) > -
a) log, [x - %] > x% B) log,;x < x* - 1;
2
6) lgx +1< -x% + 2 r) lg(-x) + 1> -x% + 1.
§ 16. CBolicmsa nozapucmos
Brruucnure:
a) log, 2 + logg 3; B) logy,; 2 + logys13;
0) 1lg25 + 1g 4; r) log,, 4 + log,, 36.
a) log,,, 3 + log,,, 4; B) log,;s2 + log,s 3
6) log, 4 + log, 2; r) log, 4 + log, 36.
8 8 12 12



16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

016.7.

016.8.

016.9.

016.10.

Brrunciure:

a) log,7 - logsz; B) log,15 - log, 30;
6) log, 28 - log, 7; r) log,,40 - log,, 8.
2 2
a) log ;6 - log ; 2V/3; 8) log, 32 - log, 243;
3 3

6) log ﬁ 7J2 - log 514 r) log,, 0,003 - log,, 0,03.

a) log;2 6) log, %; B) log, ;18 ) lg

2

a) Blg2 - 1g24) : (Ig3 + 1g 27);
6) (log;2 + 3log;0,25) : (log,28 — log, 7).

a) log, 4 - log,9 : log4i;
2

6) log\,E 3\/5 : loglm - log, \/5;
7
B) log; 81 : log,; 2 - log, 125;

r) log z 5v5 - logy;+/0,3 : 1g100,1.

ﬁ . 3log32,

25 ’

6) log, 27 : log, 4 - log, 49;
2

a) log, 16 - log,
2

?

3
B) log, 9 - logzg . Rlos2,
3

1 1
logg—— - log,; — - 1g10/0,1.
DR 00

log, 25
log,5°’

log 1 9 log, 36 log, , 32 .

a ; B ;T
) log 1 27 log,6 log, ,64

6)

a) Jg(logs 36 — 10g3 4 + 5Iog58)0.5 les,

6) l_zl(loglz 3 + log;,4 + et ylossil,

1
100710
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016.11.

016.12.

016.13.

016.14.

016.15.

016.16.

016.17.

016.18.

Brrunciaure:

a) Yg1ows _ 7ourd; 6) 4f36°%  5ouss
a) 22+Iog25; 6) 510g516 1; B) 3l+log38; I") 8log33—2.
1 210g17
a) 23log24; 6) [Ej 2 ; B) 5210553; F) (0’3)310g0‘36.
1 logz 13 1 logis
a) 810g23; 6) (5) 3 ; B) 25log53; I‘) [1_6] 2 .
1 o 1 o 1 0] —1-10 9
a) 3627, 6) 64+ °°"; m) 122" 1) 250",
1 1+0,510g§14. 1 1+§1og%18'
a) 1 5 B) 9 H
6) 251—0‘5105511; P) 491—0,5log714.
1
Y 2 log,64 ~ 2log,2 y 2los2+ log, V10
log, 2 ’ log, .10 - logo_sx/l_() + log0,54’
5) o812 + 2log,2 0 log,, 16
1 ’ log,, 15 - log,,30°
glog627 + 4log,2 - '
a) logi15 — logi3 + 2log,15 + 2log, 3
log,15 + log, 3 ’
6) 3 (log,15)(log,9) — 2 logZ15 — log§9_
log,9 - log, 15 ’
5) 2log,12 — 4logi2 + logi12 + 4log, 2.

3log,12 + 6 log, 2

5log, 3log, 12 — 2log% 3 - 3log;12
r) 2log, 3 — 3log, 12 '




Brruucaure:

.. n
016.19. a) log; (smgj + log ; (2 cos E]’

6) log, cosZ + sinZ |+ log, | cos X — gin ® ).
3 6 6 2 6 6 ’

T n
B) lo 2sin— |+ lo cos — |;
) log; ( 12 ] &1 ( 12 ]

2 2

r) log ; [cos1 - sinl] +log 5 | cos = 4 gin
zT\ 12 12 T\ 12 12 |

016.20. a) log, (2 tg% - log;, (1 - tg’ %),

6) log [tgll9 + log (ctg%];

-1
B) log, | 2 te X |+ log, |1 - tg* i :
3 6 3 6

5
r) log (tg£)+ log [tg—n}
I\ L 14

CpaBHUTE YnCiIa:

016.21. a) log,4 u 3/9; B) log,5 u 3/’7;
6) log,;3 u sin 3; r) 1g20,2 u cos0,2.

®16.22. a) log,4 u ¥2; 6) log,3 u 7.

016.23. a) UssectHo, uro log,;3 = a. Haiinure log,;81.
6) UsBecTHO, uTOo logs4 = m. Haligure log, 24.
B) N3BecTHO, uTo log;42 = b. Haiigyre log, 7,

r) UsBecrHo, uro log, 7 = d. Haiigure logll_
3 3



016.24.

016.25.

16.26.

16.27.

16.28.

16.29.

NssectHO, uTO log, 3 = m u log; 2 = n. Beipasure uepes m
un:

a) log,6; 0) log,18; B) log,24; r) log,72.

WssectHo, uto log, 7 = ¢ u log, 3 = a. Beipasure uepes ¢ u u:
2 2

a) log,21; 6) log,—; ) log,147; 1) log
K 3 42 2

49
2 3

i3
HatiguTe yucio x no faHHOMY ero jorapugpmy:

a) log,x = log, 72 - log, 9;

6) log;x = 2log;4 - log ;2 + log; 5;

lgl + lg—l—'

B) lg x ;
) le 8 125

r) log, x =log1%-+log121-210g11
3 3 3 3

3 3

a) lgx =1g7 -1g3 +1g8;

6) lgx = 21g3 + 1g6 —%ng;

1 2 1
B) lgx = -1g3 + —1gb - —lg4;
) lg 5 1€ 518 518

1 1
r) lgx=—Elg5+lg\/5+Zlg25.

a) log, 3 x = log, 3a — 2log 5 b;

0) log, x = log, c — 2log; b + log; a;

B) log, ;x =4 log, ;¢ — 3log, 5 b;

r) log, x = 3log,a - 4log, ¢ + log, b.
7 7 7 7

Bripasute log,x uepes morapudMbel 10 OCHOBAHMIO 7l UHCEJ
a, b, c, eciu U3BECTHO, YTO MMOJOXKHUTEJbHEIE YKCIa X, 4, b,
C CBA3aHBI COOTHOIIIEHUEM:

2 2.3

ab
a) x = —; 6) x = L<
c

T




D16.34.

016.35.

016.36.

T16.30.

}16.31.

016.32.

b16.33.

IIponorapupmupyiiTe 10 OCHOBaHUIO 5:

a) 125a¢ : b%;

.
K

625(</ab)’

c2

0)

25\5a°b"
c ’

B)

IlonoKuTenbHOE UMCIO b 3amMcaHO B CTAHAZAPTHOM BHJE
b=b,10" rne 1 < b, < 10 u n — nenoe uncyao. Haiigure
JecATUYHBIHM Jorapudm uuciaa b:

a)b=9-10% 6)b=9" 1073
(dnsa cupasBku: 1g 9 = 0,95.)

B) b= 9-10%

r)b=9-107°.

Haiigute necATHUHBINA JorapudMm dyuca:

a) 1g 50; 6) 1g 0,005;
cupaBku: lgb = 0,7.)

Pemnre ypaBHeHue:

a) log,x = log, 2 + log, 7;
6) log, x — log, 7 = log, 4;
2 2 2

a) logg12 + logg x = logg 24;
0) logy 53 + log, s x = log, 512;
B) log, 13 + log, x = log, 39;
r) log, 8 + log, x = log, 4.

3 3 3

a) log,3x = log,4 + log, 6;

0) logﬁg = log ;6 + log 5 2;

B) log, 5x = log, 35 - log, T;

) log ;- = log 15 - log ;6.

a) log,.8 — log,2 = 2;
6) log,2 + log, 8 = 4;

B) 1g 5000;

r) 1g 0,00005. (Ona

B) logy,x = log,5 + log, 6;
r) log, x — log, 9 = log, 5.
1 4 1

B) log, 3 + log,9 = 3;
r) log, 5 + log, 255 = 3.
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16.37.

16.38.

016.39.

016.40.

016.41.

016.42.

016.43.

102

TlocrpoiiTe rpaduk GyHKIUM:

a) y = log, 8x; B) y = log;—;
27
X
6) y = log, 4x; r) y = log, —.
2 e
— 3 1
a) y = log,x?; B) y = log, o
6) y = log, l; r) y = log, x°.
3% 2
4 3
a) y = log,—; B) y = log, 9x°;
X
6) y = log, s r) y = log, &
127’ v ix
JokauTre, 4TO IPHU 3aAAHHBIX YCIOBUAX BRIIOJIHAETCS TPe

OyeMoe pPaBEHCTBO:

a) 1g &° b _ %(lga + 1gb), eciu a® + b® = Tab;

6) 1g 2 ‘;2" - %(lga + 1gb), ecnm a® + 4b° = 12ab.
Brruucnure:

a) 1og2§ + log, 9; 8) log,, 9 — log, 3;

6) log ;3V2 + loggé; r) log ;4 — log, 8.

a) 9°%* + log ;3 - log, 36;

6) log, 8 - log, 27 — 3°%;

B) 3'°% + log; V2 - log, 25;

r) 10" + 14 log, V2 - log, 81.

a) 5log2 9. 10g364 + 3log58 . 2log68;
6) 2*°="1 + log, 3 + log;64 - log, 3.



‘16.44.

Di16.45.

16.46.

16.47.

1016.48.

016.49.

16.50.

16.51.

016.52.

016.53.

Brruncanure:
a) 16(log, 45 — 1) - log,;, 9 - log;121;
6) log,;3 - log, 3 - logﬁ 5. (1 + log,; 5).

a) 3log;4 logsb - log,6 - logy7;

0) log,10 - log;2 - log,3 - log, 4 - ... - log,40 999.
log,56  log,7 log, 135 log, 5

a) —— - i 6) - :
loggs 2 10g224 2 log45 3 log1215 3

a) (log,6 + log,4 + 2)(log,6 — log,, 6)log; 4 — log, 96;

6) logs4 + log;9 + log, 6 - log; 2 - log; 2 - log, 5.

1 4
a) 8110g53 + 2710g936 + 3log79;

0,5+ log15745—

6) 44/3 + 0,2' 783 _ 15

log 9+ log 5 V5 log =5 - log 5 V7
a) 2 V3 2V, 6) 3 V5 NE] .

I

CpaBHure uyncia:

a) log, 7 u log, 4; B) log; 5 u log; 4;
6) logs9 u log, 8; r) log,,14 u log,, 13.
a) log, 6 u log, 5; B) log, 6 u log, 7;

6) log, 3 u log, 1,5; r) log, 4 u log, 7.
2 4 3 9

Pacnonosxure umncia B NOPALKE BO3PACTAHUA:
a) log, 7, log,3 nlg1;

0) log0,50,1, log;0,5 u lg 1;

B) log, 9, log; 1 u log,4;

r) log,,0,3, log, 0,6 u log,1.

a) log, 0,9, log, 1, log, 3, log, 10;
0) logoy5 1, log0795, log; 0,7, logo’1 10;
B) 2°¢° log,,7, log,, 7, 1g 0,3;

log315 1 oee
r) 9987, 3| log, 1, logg7.
7
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016.54.

016.55.

016.56.

016.57.

016.58.

@16.59.

@16.60.

016.61.

016.62.

916.63.

HasgecTHo, uTO log, 2 = b. Hailigure:
1 1

a) log, 25; 6) log,—; B) log, 125; ) log, —.

) g5 ) g, 25 ) o ) 0og, 625
HsgectHO, uTo log, 3 = a. Haligure:
a) log, 9; 0) logg 18;  B) log,81; r) logg 54.
HUssectHO, uTo I1g 2 = a, lg 3 = b. Haiiagure:
a) log,12;  6) logg18;  B) log, ;3; r) log, 24.

3
HsgectHO, uTO log, 5 = a, log,3 = b. Haiigure:
a) log, 15; 0) log, 75; B) log,;45; r) log, 12.

a) Haiigure log,,, 40, ecnu usBectHO, uTO log,5 = a.
6) Haiinqure log,,147, ecau uspectHo, 4To log,7 = b.

a) Hasinure log,5, ecnu usBectHo, uto log; 2 = a, logs5 = b.
6) Haiigure log,, 28, eciu ussecrro, uro log,, 7 = a,
log, 5 = b.

a) Haiinure log, 360, eciu nssecrHo, uto log;20 = a,
log,15 = b.
6) Haiigure log,, 60, ecau uspectno, uro log;,5 = a,
log,;, 11 = b.

Yupocture BEIpayKeHUE:

a) (log,b + log,a + 2)(log, b — log,, b) log,a — 1;
1-logid

(log,b + log,a + 1) loga%

0)

2) 0,2 - (2000 + 3psa");
6) log, b + log,a + 2 - log, a - y/log®b.

Joxa)kuTe TOXKIECTBO:

a) b = ¢%° eciau a, b, ¢ — MmONOKHUTENbHBIE YKCIA,
OTJIMYHEBIE OT 1;

1 1 k
6) (m*)™®? = ¢**™, ecau m, p, ¢, K — TONOKHUTEIbHEIE
yucaa, OTJIAYHBIE OT 1.



16.64. [loxkakuTe TOXKAECTBO:
1 log, k
a) IOgbk ak = M-
1+ log, k
1 1 1 1 1
+

+ + +
log,k  log.k log,k log,k log;k

6) = 15log, a.

116.65. Haiinure KOODAMHATHI IIEHTPa CUMMeTpUHU rpaduka GyHKIUA
2
x° + 2x

=xXx+lg—= =
Y gx2+10x+24

§ 17. Nlozapudmuyeckue ypaBHeHus

Pemure ypaBHeHue:

17.1. a) log,x = 3; B) logysx = 2;
6) log, x = -1; r) logx = é
17.2. a) log, 16 = 2; B) logx\[_ = -1
1 1
0) 1 — = —-—3; r) 1 = —,
) log, . ) log, 9 >
017.3. a) log 5 (2x + 1) = 6; B) log, 5 16x = 4;
6) log;, (Bx+2/3) =2 1) log, (3x-25) = 2.
017.4. a) 1ogcm§ =1 B) logsi,u% =1
1 3
6) 1 - =2 - = 2.
) Ogcosx 2 P) loggnx 4 2

017.5. a) log,, (x* + 4x - 20) = 0;
6) log, (x* + x — 5) = -1;
7

B) log, (x* — 12x + 36) = 0;
r) log, (x% + 3x - 1) = -2,

3
17.6. a) log,(3x — 6) = log, (2x — 3);
6) log, (14 + 4x) = log, (2x + 2);
B) Iogl (Tx-9) = log1 x;

6 6
r) logy, (12x + 8) = log,,(11x + 7).
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Pemurte ypaBuenwue:
017.7. a) log, (7x? — 200) = log, 50x;

2 2
6) log,, (-x* + 5x + 7) = log,, (10x - 7);
B) lg(x® - 8) = g (2 - 9x);
r) logy, (—x* + 4x + 5) = log,,(-x - 31).

017.8. a) 2™~ = 21; B) 9°0**-9 - 31,
1 logl(x2—9x+21)
6) [EJ 2 =1 r) 0,8)" ¢ * ¥ = 2,
1 logo 5 (9x - 10)
017.9. a) 3°% = log, 125; B) [5} = log, 729;
6) 2log3(2x+8) - logﬁ 9; I‘) (0’2)1050,7(—3x+1) — lng 0’5

017.10. a) log, (log; (log, x)) = 0;
6) log (log, (log, 4x)) = 0;
B) log,, (log; (log, x)) = 0;
r) log,, (log, (log; (x + 1))) = O.

O17.11. a) UsBectHO, uTO f(x) = log, (5x — 2). Pemmure ypaBreHUE

f(x) = f(Bx - 1).

6) UssecrHo, uTOo f(Xx) = log,(8x — 1). Pemute ypaBHEHUE
f(x) = f[g + 5}.

B) UssecTtHO, uto f(x) = log,,(8x — 6). Pemure ypaBHenue
f(éx - 1) = f(x - 1),

r) Useectro, uto f(x) = log; ,(4x + 1). Pemnre ypaBHeHue

1 2
f(zx - 3] = f(x? - 3).

@17.12. Pemniure ypaBHeHUE:
a) log, (2x® — x? — 2x) = log, (x® + 2x% + 2x);
6) log,(3x3 — 2x% + 4x) = log; (2x® + 2x* + 3x — 6);
B) log,,(x® + 5x? + 6x + 1) = log,, (—x* + 2x* + 3x);

r) logy, (2x3 + x% — 5x — 7) = log,,(x® — 2x* — 2x + 7).
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017.13.

017.14.

17.15.

17.16.

017.17.

017.18.

017.19.

017.20.

Pemure ypaBHeHUe:

a) log,(x + 3) = log, (2x + 9);
6) log, (x* - 2x) = log, (3x — 4);
B) log,(x — 1) = log, (2x — 8);
r) log, (x® - 6) = log, (-x).

a) log, (2x> + x - 2) = 3  6) log,_;(12x — x* - 19) = 3.

a) log,x = log,3 + log,5; B) log, 4 + log, x = log, 18;
3 3 3

0) log, 4 = log,x — log, 9; r) log, ,9 - logOAx = log, ,3.
a) 2loggx = log, 2,5 + log, 10;

1 1
0) 3 Iogzg - logzg = log, x;
B) 3log, x = log, 9 + log, 3;
7 7 7
r) 4 log, , x = log, , 2 + log, , 8.

a) log,(x — 2) + log, (x + 2) = log,(2x — 1);
6) log,, (x + 4) + log,; (x — 7) = log,, (T — x);
B) logys(x + 3) + log,s(x — 3) = logys (2x — 1);
r) logy,(x + 2) + log,,(x + 3) = log,, (1 — 2x).
a) log,;(2x — 1) — logy; x = 05
6) logy; (4x — 1) - log,, (Tx - 3) = 1;
B) log,,(x* - 5x + 8) - log,, x = 0;
r) log, (x + 9) - log, (8 - 3x) = 2.

2 2

a) log, (x — 3)(x + 5) + 1og2x__3 =2
x+ 5

6) log, (x + 3)(x + 5) + log, =2 = 4.
x +5

a) lg(x —1)°-3lg(x-3) =1g8;
6) lg(x +1)° — 5lg(x — 1) = lg 32.
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017.21.

017.22.

017.23.

017.24.

017.25.

017.26.

Pemnre ypaBHeHnue:

a) log,(x® — 1) - log,(x* + x + 1) = 4;
6) 10g0,5 (x6 - 6x* +12x2 - 8) = —3;
B) logy, (x® +27) - 10g0,3 (x2 -38x+9) = -1;

r) log, (x® + 9x* + 27x% + 27) = 3.
a) logix — 4log,x + 3 = 0;

6) logix - log,x — 2 = 0;

B) logix +3logyx +2 =0

r) logj,x + log,,x - 6 = 0.

0;

6) 3logix - Tlog,x + 2 = 0;

B) 2log;,x - Tlog,,x — 4 = 0;

r) 3logs;x +5log,, x -2 =0.

a) 2logix + 5 logsx + 2

]

9
a) lgfx -lgx +1= s
& & 1g 10x
) 37
0) logzx + 3log;x + 9 = o
l —_
%8397
9
B) lg?x - 2lgx + 4 = ;
) le & lg 100x

-218

r) logix + Tlog,x + 49 = -
logzﬁ

a) lg 100x - lgx = -1;

6) lg®10x + lg 10x = 6 — 3lg%;

B) 21lgx® - lg?(-x) = 4;

r) 1gZx® + lgx* = 40.

a) log,x + 5

+1=0; B)

Tlog,x - 15

6) 1=0; r)

Olog,, x + 14
log,x - 1 B 3 - 2log, x -
N -191gx + 20 _
S5log,x + 3 4-5lgx

1=0;

4 =0.



017.27.

017.28.

017.29.

017.30.

017.31.

017.32.

017.33.

017.34.

017.35.

Pemure ypaBHenue:

1 4

4

a)

logs x

9

+ = ;
log,x -3 log,x +1 logix — 2log,x — 3

- 8

2loggx -6 9 - logix - 2log;x + 6’

5) 1 4

-4

2

<+ =
5-4lgx 1+ 1gx

) 2 +
21gx - 1g°x 2 - lgx

.
)

1
>

a) log,x + log,gx + log,x = T;

6) log;x + log ; x + loglx = 6.

a) log;x +1 = 2log, 3;
0) 2log,5 - 3 = —log; x;

3

a) log, 2 - log,. 2 = log,, 2;

2

a) logi; 4x + logz% =8

6) logZx + logix + logl, x = >

a) 1+logx4—x

6) 1+ 2log,2 - log,(10 — x) =

a) x8* = 81;

g w1,
16’

a) x%*°% = 1000;

6) x°*"% = 0,125;

a) 10x"¢* + x7'&* =

11;

B) log,x — 1 =61og,7;
r) log,x + 9log,2 = 10.

6) log, (x + 2) -

49

= (lgx? - 1) log,10;

2

log, x

B) x"%* = 16

logy x
r) x 4 =-1—.
81

5+ logaox

& |~

B) X

logéx— 4

r) X = 27.

6) x8% + 3278

log,2 = 1.

- 32 + log32.
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017.36.

017.37.

017.38.

017.39.

017.40.

017.41.

Pemrure ypaBHeHUE:

a) 9%+ 4 xour = 12; 6) 10 + 9x'5* = 1000.

a) log,(6 -5)=1-x; 6) log,(4-3"'-1)=2x-1.

a) log, (8" + 2x - 20) = x — x log,y 3;

6) 0,41 = 6 252"k

a) x®logg (5x* — 2x — 8) — x log, V65x* — 2x — 8 = x* + x;
6

3+x

6) x*log, o
)x0g210

Pemrnre cucreMy ypaBHEHUI:

[
l-.

2) {log2 (x* + 3x - 2) — log,y =
2

3x —y

2x+y =1,

|
—

log, (x* + 4x — 3) — log,y =

6
logs (x + y) = 1,
a

loggx + loggy = 1;

0)
log; (x2 - y) = log, x;

1
logg(x - y) = =,

2
B

)
)
) 1

logg, x — logg, y = 5;

logJé Bx -y = log% (x + 4),
r)

{IOgo,s (x + 2y) = log,; (3x + y),

log, (x* + x — y) = logg x*.

- log, (2 +3%) = X’ — 4+ 2log;
2

3% +11x + 6

10



17.42. Peirnre cucreMy ypaBHEHMIA:

27 . 2Y =16, s 9" - 3 =81,
logsx + logzy = 1;

|
Ly

log,x + log,y =

DT B on o] s

log,2x - log,y = 2; log,y — log,x = 1.
117.43. Pemure ypaBHeHUe
o2 lg 27x*
logx(3x - \/ﬁ) + logxz(ﬁ + 272 + 3x ) = et
gx
§ 18. Jlozapudmuyeckue HepaBeHCMBaA

Pewure HepaBeHCTBO:
18.1. a) log,x > 4; B) log,x < %;

0) log, x > -3; r) log,, x < —%.

2
18.2. a) log, (3x + 1) < 2; B) 1og2§ > 1
3
X

6) log,; 3 > =2; r) log ¥ 2x - 3) < 4.
18.3. a) log;x > log; 72 — log; 8;

6) 3log, x < log, 9 + log, 3;

7 7 7
B) log, x — log;35 < logsé;
r) 4logysx > log,8 + log, 2.
018.4. a) log, x > log, (3x — 4); p) log, (5x - 9) > log, 4x;
3 3

6) log,s (2x — 1) < logye x; r) log; (8 — 6x) < log, 2x.
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Pemnre HepaBeHCTBO:
018.5. a) log, (5x — 9) < log, (3x + 1);
6) log,,(12x + 2) = log,, (10x + 16);

8) log, (-x) > log, (4 - 2x);
) log:5 6 - x) <310g2,5(4 - 3x).

018.6. a) log; ,(7x - 21) < log; (21 - 3x);
6) log;,,(2x + 7) > log;,,(19 - 6x);
B) log,(5x — 15) > log, (15 — 3x);
r) log, -(4x +17) < log, (25 - 5x).

018.7. Haiigure HanboJIbIIIEE II€JI0€ PEIIEHNE HEPABEHCTBA:
a) log, (6x — 9) < log, (2x + 3);
6) log, (2 - x) = log, (2x + 4);
5 5

B) lg (8x — 16) < 1g (3x + 1);

r) log,, (7 — x) = log,, (3x + 6).

PeuivuTe HepaBeHCTBO:
018.8. a) log,(x* + 6) < log,5x;

6) log,q(6x — x?) > logye (-8 — x);

B) lg (x2 - 8) < 1g (2 - 9x);

r) log; (x* + 10x) > log; (x - 14).
018.9. a) log,_,(6 — x) > log, _;x?%;

6) log, ,(x% + 22) < log, ,13x;

B) log;_ o5, (—x — 6) < log;_,, (6 — x?);

r) log,, ,(x* — 27) > log,,_, 6x.

018.10. a) log, 1-x logz;;
x -2 x -2
7 4x
0) lo > log,, ——.
) logus 5o > 0B g
O18.11. a) logg (x2 - Tx) > 1; B) log, (x? — 6x + 24) < 4;

6) log, (¥* + 0,5x) < 1; r) 1og1[—x2 + lggx] > 2.
: 1

3
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018.12.

018.13.

018.14.

018.15.

018.16.

018.17.

Pemture HepaBeHCTBO:

a) log, zx “ 2, 1 B) log, Tx - 4

3 aX — x + 2

< 0

6) log, (23x? - 3¥x) <1; 1) log,, (Tx? — x*) > -1.
CKOJIBKO OEeJIOUNCIIeHHbIX peIIIEHI/Iﬁ nMeeT HepaBeHCTBO:
a) log,(x2 —x) < 1;

6) logl x?-10x +9) = 0;

2
B) log, (x* — 8x) < 1;
r) log,s(—x* + 7Tx — 5) < 07

Pemure HepaBeHCTBO:

a) log, x + log, (4 - x) > -1;
3 3

0) log,(7 — x) + log,x 2 1 + log, 3;

B) lIg(7T-—x)+1gx > 1;

r) log, x + log; (10 — x) = -1 + log, 4,5.
2 2 2

a) lg(x +3) + lg (2x — 8) < 21gx;
6) logy;(3x — 1) - logy;(x — 1) < logys(x + 18) — log,s(x + 2);
B) log,(2x — 7) 2 2log,(x + 1) — log, (x — 19);

r) log, (2x + 8) + log, (x - 2) > élog1 x* + log, (4x - 9).
3 3 3 3

a) log, (x* + 2x + 4) + log, (x — 2) < log, (x* — x* + 4x — 3);

6) lg(x® —x? —x+20) 2 1g(x+ 2)+1g(x? — 2x + 4).

a) logix > 4log,x - 8; B) logix — log,x < 2

6) logi x + 3log, x < -2; r) log),x > 6 - log,, x.
2 2
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Pemure HepaBeHCTBO:
018.18. a) 2logs,(x + 1) - Tlog,;(x + 1) - 4 < 0;
6) 8log:x — 7log,16x + 30 < 0;
B) 3logi(2x +1) +5log, 2x +1) - 2 > 0;
3 3

r) logix + 3log;9x — 24 < 0.

018.19. a) logx® — 151log,2x + 11 < 0;
6) log?(x* ~2x +1) - Tlog, (x - 1) + 3 < 0;

1
3 3
B) 2log?x® + 5log;25x — 8 > 0;

**1 15<o0.

r) log? (x* + 2x + 1) — 81log,
5 5

018.20. a) log2(5 — x) - 2log,(5 — x)* + 9 < 0;
6) logZ(4 — x) + 5log, (4 — x)* + 25 < O;
2 2

B) log? (x — 1) + 8 > —% log, (x - 1)°;
3 3

r) log?(x + 5) < 0,5 log, (x + 5)* + 3.

1-log, x 1
018.21. ——t <
2) 1+ 2log,x 2

3log,; x

6) —— 2057
) 2 - log,; x

> 2logy;x + 1;

3
B) [1og1 x + 2]{2 - log, x] < logl:—4;

2 \ 2 P
log,,x + 3 < 1
log,,x -3 3
1 1 4 5
. . > 5 - 2 ’
O18.22. 8) 171 ” Tog, » B) 10  1g100%
1 2lgx -5 log? x
6 < ; r — .
)l—lgx 1+lgx )2+1+10g2x>10g2x
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018.23.

018.24.

018.25.

018.26.

018.27.

Peurnre HepaBeHCTBO:

a) 2log; 2 + logJ,Z(Z"z‘1 - 711] < log;31;

6) log , (3"2'4 - l)+ 2log, 3 > log, 80.
B 9 F e

a) log, (13 + x) < 2log, (Vx + 1 + 2);
3 3

6) 2log, (Vx + 5 + 1) < log, (x + 10).

a) 21 log , (Tx + 5) =2 log,, 3x — 1);
4 7

6) 3logy(2x — 1) — 2log, 4 (x + 2) < 0,5 log ; 3;

B) log - V10 + x + log,,(2x — 4) > 0;

r) %logm (4x + 17) - log, (25 - 5x) < log, 0,5.

7

CKOJIBKO IIEeJIOUHNCJIIEHHBIX pemeHnﬁ HMeeT HEPABEHCTBO:

a) log, < log, x%;

6 — x
6) 0,25 log;(x + 6) < log, (6 — x%);
B) 0,5 log ;(x* — 6x + 24) < logg (2x + 9)*;

1
r) log, [—xz + 1_(;5) +log, 9 > 0?

3

HaiignTe HanboJbliiee 1ejioe pellleHHe HEPABEHCTBA:

a) 210g5(«/12 -x + 1) > log, 1 H

516 - x

1_
6) 2log,;v2x + 1 — log,; (4 — x) < log, 32

log42
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018.28.

018.29.

018.30.

018.31.

018.32.

@18.33.

018.34.

018.35.

018.36.

918.37.

018.38.

@18.39.

116

Haiigure HanboJbilee 11eJ10€ pPellleHne HepaBEeHCTBA:

a) log4(\/§ -1) + logl(xfz +1) < logl (Vx + 2);

4

6) logn(i“’/; -5)+ log1 (3’/; + 1) < loglé - logn(f/; + 1).

g

Pemture HEpaBeHCTBO:

a) log,,._ 2 < 0; B) log, ;.5 > 0;

6) log;,,,0,2 > O; r) log,_,0,3 < 0.

a) log,, ;16 < 2; 6) log,_ ,27 < 3.

a) log, V21 - 4x > 1; 6) log, X+ f > 1.
x -

a) log, ,(2x — 3) > log,_,(24 - 6x);
6) log,,_;(8x - 5) < log,,_, (5 — 7x).

3
a) 10gmsx£ z 1 B) logsmxl > 1
2 2
6) log, 1< 2 1 log,. X < 2.
2
1 2 sinx
a) log, log,| — + < -1
) g§ g§[27 27 )
6) log;log, (96 + 64cosx) = 1.
a) log , ,729 > 3; B) log, ,0,3 > 0;

o

X+

16
6) log, . (Ex - xZJ <1 r) log,_,(x% - 10) < 2.
a) log,x +1 > 2log, 2; 6) 2log,5 - 3 < -log; x.

a) log,(x +12) - log, 2 < 1;
6) 1+ log,5 - log, x > log;35 - log, 5.

a) logy x* + log?(-x) < 2% 6) log, x* + logZ(-x) > 6.

a) log,2 - log,, 2 - log,4x > 1;
6) log,.5 - log,.5 - log;625x < 1.



018.40. a)

018.41.

018.42.

018.43.
018.44.

| 018.45.

018.46.

Pemure CHUCTEMY HEepPaBEHCTB:
log,,(2x + 3) < log,, (x — 2),
{log6 Bx — 1) < log,; (9x + 4);
6) {log7 (6x — 1) < log, (9x + 11),
logys (3 — x) < logy, (4x — 1).

4

) log, x* > log,125 - log,5,
logy,(x - 1) < 0

log, ¥* > log, 28 - log, 7,
6){ 2 P P

log, (4x — 1) > 0.

10g0.] (xz -12) < 10g0,1 (-x),
? 25 > —1—;
8

3x2—5x—4 < 9’

6) \log, (x* + 3) > 1g, 4x.
5 5

Peninure HepaBeHCTBO:

a) 4x — 1) log,x = 0;

a) (4x* - 16x + 7)log, (x — 3) > 0;

a) 10,‘3‘(,,5[10&,[log1 l]] > 0
3 X
3x -1 .
6) logz [logé [ﬁ]j > 0,
1
B) logo,{logo,3 [log0,4x—ﬁ]) < 0
r) log, | log,| =22 | < o.
% ]l x-3

a) 10g5x-4x2(4'x) > 0;

log, (x - 1) <

6) log ... ,.(6) > 0.

6) (x + 2)log,, (4 - x) > 0.

0.
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@®18.47.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

019.7.

Pemure HepaBeHCTBO:
log,(2x — 3) — lg (2x - 3)
lgx - log,, x

a) 2 log, 20;

log,(2 — x) — logs(2 — x)

6) < log, 9.

log, x — log, x

§ 19. AuddepeHyuposaHue nokasamesnbHou
u nozapudmudeckoii (pyHKUuUu

ITocTpoiiTe rpadpux GyHKIUU:

a) y=e"Y B) Yy =e"%

) y=e*+1; r)y=e"2-3
Haiigure npousBoguyo GyHKIHK:

a) f(x) = 4 - €% B) f(x) = e - 19;
0) f(x) = 13e%; r) f(x) = -8¢€*.
a) f(x) = x%"; B) f(x) = x°€";
6) f(x) = %; ) fx) = <.

a) f(x) = €™ B) f(x) = e;

r) f(x) = ve* + x.

Haiigure 3HaueHMe NIPOM3BOAHOM 3aZaHHON (QYHKIMU B yKa-
3aHHOHU TOUKeE X,

6) f(x) — xex2—2x+3;

a)y=e +x°, x, =0 B)y=¢€ —-x x,=1
el
6) y=¢€e(x+1), x, =-1 ryy= » % =0
x+1
1 _ 4
3z-1 4-9x
a =e y X = —; B =e s Xo = 3
) Y 0 3 ) Y 0 9
6) y = 3e6+x’ xo — _5; F) y = e0.5x-3, xo - 4
Haiinure yrioBoii KoaddummeHT KacaTelbHON K rpaduxy

¢Gbysxnmun y = f(x) B TouKe ¢ abcuccoit x:
a) f(x) = 4" +3, x, = -2;
6) flx) = ¥x - €, x, =1
B) f(x) = 0,1¢* - 10x, x, = 0;
Jx

e’

r) f(x) = x, = 1.



019.8. Haiizute TaHreHC yrJjia HaKJOHA KacaTeJbHOM K rpaduky
¢byaknuu y = h(x) B TouKe c abcuuccol Xx:

a) h(x) = [l)x’ Xo

e

0, ) hx) = ei L2, %, = L

6) h(x) = e**%, x, =25 1) hx)=x+ "3 x, =1,5.

019.9. Haiigure yroy, o0pasoBaHHbBIHl KacaTeJbHOH K rpaduKy GQyHK-
nuu y = h(x) B TOUKe ¢ abcuuccoil x,; C MOJOKHUTENbHBIM
HaIpaBJeHUueM OCH abcIiucc:

a) h(x) = %e'r”"l, x, = 0,2
6) h(x) = € "%, x, = —3;
B) h(x) = %el's", X, =
@x—l

577, x, = /3.

019.10. Peniure ypasaenue f'(x) = a, ecau:
a) f(x) = 3%, a = —3—;
e

6) f(x) = 2+ %e“”'w, a=-2

r) h(x) = e

B) f(x) = 2¢7**?, a = -14;
r) f(x) = 42 - "7, a = 0,1.

019.11. Pemure HepaBeHCTBO g'(X) < a, eciu:
1

35

a) g(x) = 6 - lez’“:“, a=
2 e

6) g(x) = x+e¥ % a=05;

1 1
B) g(x) = geS’”"’, a=-;

r) g(x) = e***® —x, a = 8.

019.12, Hanumure ypaBHEeHUE KacaTeJbHOM K rpadpuky GpyHKOIUN
y = f(x) B Touke c abcrmuccoii X = a:

a)y=¢e,a=1 B) y =¢€",a =0
6) y=e€,a=2 ryy=e,a=-1
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019.13.

019.14.

019.15.

019.16.

019.17.

019.18.

019.19.
019.20.

019.21.

019.22.

120

Hanuminre ypaBHeHHe KacaTeJibHON K rpadury byHKI#N
y = f(x) B Touke ¢ abciuccoit x = a:

2
a)y=e3x"1,a=£; B)Yy=—,a=0
3 e
6) y = xe™*, a = 0,5 ry=——a-=0.
x+1

fABnsiercs nu 3ajaHHAA IPAMas KacaTeabHON K rpa@uKy 3a
JaHHOM (YHKIUK B YKA3aHHOU TOUYKe:
a) y=38e'x - 3% y=e¥1-¢€* x =1
6) y=x+e y = xe*; x =0?
Hanuimure ypaBHeHHe KacaTeJbHOU K rpadguiky GyHKIUM
y = f(x) B TouKe ¢ abcuuccoit x=a:

2x -1 1 1-2x 1
a) y = xe , a4 = —; 06) y = (2x + 1e , a=—.

2 2

a) Hamuinre ypaBHEeHMEe TOM KacaTeJbHOI K rpaduxky GpyHK-
ouu y = e**, KOoTopas mapajjejbHa NPAMOH y = 2ex —35.
0) JlokaxKkuTe, 4TO KacaTeJbHas K rpabuky dyuxnum y = e* *
B ToukKe X =1 mapaJjesbHa npamoit y = 2x + 3.

IIpoBeguTe KacaTeabHYIO K rpadUKy 3aJaHHON (QYHKIUU
TakK, YTOOBI OHA ITPOXOANJIA Yepe3 HAayaji0 KOOPJAMHAT:
X x

a) y = e?; 6) y = es.

HccaenyiitTe GyHKIUIO HAa MOHOTOHHOCTh U 9KCTPEMYMBI:

a) y = x%*; 6)y=xe""Y B y=x%; r)y-= £
x

a) y =€ —3e* +x + 4 6) y =1-3x + 5e” — e*.

Haiigure HauMeHbIllee 1 HAUOOJIbIIIEe 3HAUCHUA (PYHKIIMN
y = x’¢* Ha 3aJlaHHOM OTpe3Ke:

a) [-1; 1} ©6) [-3; 1}, B) [-3; -1); 1) [1; 3]

Ilpu Kaxux 3HAUYeHMSX IapaMeTpa a QyHKUuA y = x°e™ Ha
uHTepBase (a; a + 7):

a) UMeeT OAHY TOUKY 9KCTPeMyMa; 0) UMeeT JBe TOUKH JIKCT-
peMyMa; B) yOBIBaeT; I') BO3pacTaeT?

ITocrpoiiTe rpadhux GyHKIHN:
a) y =In(x - 4); B) ¥y

In (x + 3);

X
In—.
e

0) y = lnex; r) Yy



19.23. Haiigure MpOU3BOAHYIO QYHKIIMHK:

19.24.

19.25.

19.26.

19.27.

19.28.

019.29.

019.30.

a) y

6) ¥

x%Inx;

Inx .

b
x +1

B) Y

r)y

Haiigure 01pou3BOAHYIO GYHKIIHH:

B) Y = i/x—51nx;

ry-= 2008% - 5lnx.

a) y =

6) ¥y =

e Inx;

3Inx + sin 2x;

X

I
Inx

(x - 5)Inx.

Haiinute 3HaYeHVe IPOU3BOJHOM 3aJaHHOM QYHKINU B YKa-
3aHHOW TOUYKe:

a) y
6) ¥

a) y

0) y

B) Y
r) y

1
Inx +x, x, = =3

7
Llnx, x, = e
In(2x + 2), x, = _Z;

In(5 - 2x), x, = 2
In(9 - 5x), x, = -2;

B) Y

r) y

-3ln(-x + 4), x, = -5.

Haiinure TpOU3BOLHYIO QYHKIINN:

a) y =

6) ¥

a) Yy =

6) y =

2% —log; (x - 1);

37" + 2log, x;

2
7" In 2x + 3);

log, Bx + 2) .

x* ’
log, (x + 1);
h{Zﬁ-E}
X
In®(8x - 4);

B) Y

ry

B) Y

r) Yy

0) ¥y

x* - Inx, x, = 0,5;
Inx
, X9 = L.

X

5 — Tlog, (x + 1);
3

[%T + log; (x + 4).

x’log, (8x - 1);

1n(2x2— 1)

3X
log, _, x*.

In(2tgx + x);
1

,5/ In 2x )
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019.31.

019.32.

019.33.

019.34.

019.35.

019.36.

019.37.

019.38.

122

a) Joxaskure, uro pysxIua y = +Inx yzosreTBopser ypas

Henuio 2xyy’ = 1. .

6) [okaxure, 4To PYHKIUA Y = €* YAOBJETBOPAET yPaBHE
a0 y + x°y = 0.

CocraBbTe ypaBHEHHE KacaTeJbHON K IpaduKy QYHKIHUI
y = f(x) B TouKe c abciuccoit X = a:

a) f(x) = x° —lnx, a = 1; B) f(x) = -2xInx, a = ¢
6) f(x)=12—;,a =1 r) f(x) = Yxlnx, a = 1.

HamummuTe ypaBHeHMe TOH KacaTeJbHOH K rpaduKy QYHKIIUU
y = f(x), KoTopas mapajjeibHa OpAMON Y = kx + nm.

a) fx) =InBx+2), y=x+7T;
6) f(x) = In(x® + x), y = 1,5x + 4.
IIpoBeguTe KacaTelbHYIO K rpadMKy 3afaHHON (PYHKIUD

TaK, 4TOObl OHA npoxoauJja 4yepe3 HadyajJo KOOpAUHAT:

a) y =Ilnx; 6) y = Inx®.

ITpu xaxkoM 3HauYeHUHU IapaMmeTpa a:

a) npamasa y = 3x — 4 + a ABIAETCH KacaTeJbHOH K rpa-
dbuky dysxmun y = In(3x — 4);

0) mpamaa y = 2x + 3 + a ABAAeTCSA KacaTeJbHOH K rpa-
buky dpysxmuu y = In 2x + 3)?

HccaenyiiTe pyHKIUIO HA MOHOTOHHOCTh ¥ 3KCTPEMYMBbI:

a)y=x+1n1; 6) y = x* —4lnx.
X

Haiigure HaumeHblee 1 HaubGOJbIlee 3HAUYCHUA QYHKIIUD
Yy = x — Inx Ha 3amaHHOM OTpeE3Ke:

a) [1; e}; 6) [e; €’].
e

Hccnenyitre hyHKIUIO HA MOHOTOHHOCTb U 3KCTPEMYMBI:

2
1
a)y=21nx3—5x+%; 6)y=ln?+x2+x+3.



019.39.

019.40.

019.41.

019.42.

019.43.

019.44.

019.45.

019.46.

Haiinure HauMeHblllee 1 HanOOJIbIIIee 3HAUEHNE 3aJaHHOK
GYHKIMK Ha 3aJaHHOM IIPOMEXKYTKe:

a) y = x + In(-x), [-4 -0,5];
6) y=x+¢", [-In4; In2].

4.2% —27.2% +3.2°*3, [-2; 0];
3 -2.3% +9.3°2 [-1; 1]

a) y
6) vy

Haiinure, ecoiu BO3MOXKHO, HaUMeHbIee U (UJH) HanOOJIb-
[Iee 3HaUYEHVE 33JaHHOM GYHKIIMK Ha YKa3aHHOM IPOMEXKYTKe:

x

a)y=Inx+x; (0;1]; 6)y = f’—; 0; 2).
X

ITocrpoiite rpadux GpyHKIMM:

2_9x+1 x3-x2-x+1
a)yzex x+; 6)y=exx+.

a) y = x%*; 6) y = x%".

In(x>-2x-3); 6) y =In@B+ 2x — x%).

o
~—
<

1

Ha rpadbuxe byaknmm y = x — In(2x — 5) BIOMpAOT MPOU3-
BOJIBHYIO TOUKY M M COEeIMHAIOT ¢ HadyajJoM Koopauuar O.
CTpOAT NPAMOYrOJIbHUK, NUACOHAJNBI0 KOTOPOrO SABJIAETCA
orpe3ok OM, a iBe CTOPOHBI PACIIOJIOMKEHBLI HA OCAX KOOPAu-
Har. HaiiguTe HauMeHblllee 3HAUEHNE IEePHUMETpPa TAKOI'0
MIPAMOYTOJILHUKA.

Pacmosno)xure KOMIOJIEKCHBIE YUCJIA B nopAaaxKe BO3pacTaHUA
MX apryMeHTOB:

2, = log,0,7 + ilogy;7, 2, = Inl0 + ilge,

zz =Inn+iln(n - 3), 2, = log;0,3 + ilog,;0,9.

(YrkaszaHue. -n < argz < m.)
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§ 20. NMepBo06paA3HAs U HeohpedeneHHbIli UHMepan

20.1.

20.2.

20.3.
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HMoxaxure, uro pyaxnusa y = F(x) asnsercsa nepsooGpas-

HoM puaA ¢yHKIuuU y = f(x):

a) F(x) = x? + x® + 8sinx + 1,
f(x) = 2x + 8x% + 8cosx;

6) F(x) = x + x* — 83 — 4cosx,
f(x) = 11x¥° + 4x® + 4sinx;

B) F(x) = 7% + % f(x) = %

r) F(x) = e?~*, f(x) = (2x - 3)e”* >,

3
a) Fx) = -2 + 2, fx) = o+ %

6) F(x) = 4x% - 3x* + x° - 1,
2x
f(x) = 8x® — 4,5x% + x + L;
2x?
B) Fx) = 2 - 2, fx) = > - a¥;
x 5 ) x?
r) Fa) = 222 By = 25xt - 1202 - 2.
X X
a) Fx) = 4% + tgx, f(x) = —= + ——;
\/; cos? x
3 1
6) F(x) = 3ctgx - Vx, f(x) = 5
1 4x
D) F@) = In@x -~ 1) - 5oy f0) = s
r) F(x) = x]sm x, f(x)= fs%



Hoxkaxkure, uyro hyHKuua y = F(x) aBiasieTcsa nepsBooOpas-
HOM Ans QyHKnuu y = f(x):

020.4. a) F(x) = oos[4x - —g] + 26, f(x) = —4sin(4x - S_T;]’
6) F(x) = sin®x - 3, f(x) = 3sin? x cosx;

6 2x + 3 6
B) F(x) = V2% + 8x - =, f(x) = ———— + —;
x 2Jx% + 3x  xF

r) F(x) = J5xt + 922 + Jx, flx) = 10x° + 9x 1

+ .
J5x¢ + 9x? 2\/;

020.5. a) F(x) = |x%2 - 1] - 8x, f(x) = 2x - 83, x € (1; +);
6) F(x) = |x* - 1] + 8x, f(x) = —2x + 8, x € (-1; 1);
B) F(x) = |[x? + 1] + |x - 8|, f(x) = 2x + 1, x € (8; +o0);
r) F(x) = |x* + 8x? + 1] + |,
f(x) = 4x® + 6x% -1, x € (—o0; 0).

x*  xt 16
—+——4x+—3—, ecnu |x| > 2,

©20.6. a) F(x) = 3 2

3 2 16
b I 4x - 2 ecnnm x| < 2,
3 2 3

f(x) = |x2 - 4| + x;

x3
o 3x% - 9x, ecnu |x| > 3,

06) F(x) =

3
—% ~ 3x% + 9x — 36, ecut |x| < 8,

f(x) = |x? - 9| - 6x.
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VYcranosure, siBidgeTca M GyHKnua y = F(x) nmepBoobOpa:s
HOM aus dyHKIMu y = f(x) Ha mpoMexyTke X:

20.7. a) F(x) = 3cosx — x5, f(x) = -8sinx — 6x°, X = R;

6) F(x) = —4sinx + %, f(x) = 4cosx — %, X = (0; +00);
x x

4
B) F(x)_Z\/;_m’
1 16 (0 +o0r
f(x)_ \/;+ (3x+1)51 X (0,+ )’

r) F) = = - 2sin (4x + 5),
X
26
f(x) = — - 2cos (4x + 5), X = (—oc; 0).
X

020.8. a) F(x) = |x|(x® - 4), f(x)=-4x® -4, X = (-o0; 0);
6) F(x) = |8x — 7|+ |x + 2| - x?, f(x) = -2x + 4,
X = (3; +o0).

F(x) nmepBooGpas

020.9. YcraHoBure, ABJseTCS U QYHKOUA Y
HOM Ana GyHKImuu y = f(x):

(5
% + —2-x3, ecau x = 0,
a) F(x) =1° flx) = || (=® + 2x);
x 2 4
-— ——=x%, ecnu x < 0,
5 3
(.3 2
3;—+%— 25x+831, ecm x < — 5, x> 5,
6) F(x) = o 1
-— 4+ — + 25x — 83—, ecnu |x| < 5,
3 2 3

f(x) =|x% - 25| + x.

20.10. Ona dpysxnuu y = f(x) HaliguTe I1epBOOOPA3HYIO:

a) f(x) = —x—lz; B) f(x) = —

6) f(x) = -2%; n f@) =
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Hna dyexouun y = f(x) Haliipre nepBOOOPasHYIO:

20.11. a) f(x) = x? + x6; B) f(x) = x¥ + x'8;
1 1 4 2
0 = - — = — — .
Vg DI

20.12. a) f(x) = -3sinx + 2cosx;
6) flx) = — >

H
sin?x  cos*x

B) f(x) = —4cosx + 2 ;

sin® x
r) f(x) = -13sinx + T
COos” X
20.13. a) f(x) = sin[3x + %), B) f(x) = cos(4x — 3);
6) f(x) = In(2 - 52); N f) = 275,
1 1
20.14. e N - - .
) () =~ B @) =
1 1
6 -1 -1
) f(x) &3 r) f(x) 0% + 27
1 1
20.15. = ; ) = —_—
a) f(x) N ) f(x) —
120.16. a) f(x) = sin®’x + cos? x; B) f(x) = sinx cosx;
6) f(x) =1 + tg2x; r) f(x) = 2 + ctg?2x.

120.17. a) f(x) = sin x cos 6x + cos x sin 6x;
6) f(x) = sin?®5x;
B) f(x) = cos6x cos x + sin 6x sin x;
r) f(x) = sinb5x cos x.

120.18. Haiigure dysaxnuio y = f(x), YAOBJIETBOPAMIIYIO 3aLaHHO-
My ycsioBUIO (audhepeHIINATBEHOMY YPAaBHEHUIO):

a) y = xt - 3x% B) J = x2 - 8x7;
6) y = sinx + 1; r) y = cosx — 9.

127



020.19. Hatigure dpysxrnuo y = f(x), YIOBJIETBOPAOIIYIO 3aJaHHO
My yciaoBuio (auddepeHnnalbHOMY YPABHEHHIO):

a)y'=%+x; B)y'=iz—4x;
X X

’

6) y = —% + sinx; r) y = —iz — CosX.
X X

s naHHOH QYHKIUK HAWIWUTe Ty epBOOOpPa3HyI0, rpadui
KOTOPOI MPOXOAHUT Yepes3 JaHHYIO TOYKY M:

020.20. a) y = 3x% — 4x, M(2; 19);

6) ¥y == +1, ME0,5 -3);
X

B) y = 4x® + 3x%, M(1; -12);
5 1
I‘) Yy = 2x - F, M(Z; 7)

020.21. a) y = sinx, M(%; i)

)
'
<

Il
—
~—
w
a

o

~—

020.22. a) y = 8sin§cos§, M(%; 3);
= 2cos?Z -1, M|Z; 16 |;
6) vy cos® 3 (2 )

B) Y = coszg - sinzg, M(0; 7);

)
~
<

1]

1 - 2sin? %, M[E; 15}
2 2
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Onsa nagsHod QYyHKIMK HaiiguTe Ty IepBo0oOpPasHyIo, rpaduk
KOTODOM IIPOXOAHUT Yepes MJaHHYI0 TOUKYy M:

a) y =1+ tg’x, M(%; 5];

0) ¥

2 + 2ctg?x, M(g; —3);

B) y = 3 + tg’x, M(—-%; 4);

r) y = ctg?x - 9, M(—%; —21).
a)y=sin£cos5—x+cos£sin§-£, M&c—; 21 §;
6 6 6 6 4
x 4x X . 4x 5
= €0s = cos — — sin = sin—, M| =; -9 |;
©) ¥ 5005 5 5 [6 ]
B)y=sin7—xcos£—sin£cos7—x, M—E; 10 §;
6 6 6 6 4
r)y = cosl?’—xcosz—x + smw—xsinﬂ, M EE_; —6)
1 11 11 11 3

Ouns dyexknum y = f(x) Haifigure nepBooOpasHyn y = F(x),
KOTOpas NIPUHUMAET JaHHOe 3HaUeHNe B YKA3aHHOU TOUYKE:

a) f(x) = x® + 3x2, F(0) = -16;

0) f(x) = 14sin x, F(g—;) = 23;
B) f(x) = 10e>*~*, F(0,8) = 5;

r) f(x) = 2—13x’ F(%) B

a) f(x) = -2 sin%cos%, F(

0) f(x) = sinx cos 3x, F(%) = li;
B) f(x) = sinzg - 0052%, F(g) = 4,5;
r) f(x) = 4cos-;3cos3—2x, F(%j =2 + 1.
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020.27.

020.28.

020.29.

020.30.

020.31.

020.32.

020.33.

020.34.

020.35.

020.36.

130

Hua dyaknun y = f(x) Haiigure mepBooGpasHyio y = F(x)
KoTopas NIPUHUMAET JaHHOe 3HAUeHNe B YKA3aHHOM TOUKe:

B f@) = ==+ 1 FG) = 4
6) f(x) = —>— -8, FQ) = -12.

Vox + 4

Pemure ypaBreHue F(x) = 0, rme y = F(x) — nmepBooOpa:
Had and GyHKuuu y = f(x), ecaw usBecTHo, uto F(x,) = O
a) f(x) = 8x% — 2x - 25, x, = 1;
6) f(x) = 3x2 + 4x -1, x, = -2.
a) f(x) = 2sin2x, x, = %;
6) f(x) = 2cos0,5x, x, = %

Haiigure Ty nepBooOpasHyio masa GyHKuum y = f(x), o6a
CThIO 3HAYEHUH KOTOPOU ABJIsAETCS Jayu (—oo; 4]:

a) f(x) =7-6x; 6) f(x) =3 - 2x.

ITycts Gy(x) u G,(x) — ABe pasjuuHBIEe IIePBOOOPa3HbBIE AJsi
¢byernuu y=g(x), npuuem G,(2) = 3, G,(3) = 4, G,(3) = 3.
Haiipure G4(2).

Haiigure Ty nepBooOpasHyIo AJia 3aJaHHON QyHKInu y = f(x),
rpaduK KOTOPOU KacaeTcs OCH X:

a) f(x) = 2x+ 3; 6) f(x) = 12(3x - 1)°.

Hatigure Ty nepBooGpasHyo A 3afaHHOM GyHKIuu y = f(x),
rpadUK KOTOpPOH KacaeTcs 3afaHHOI mpaMoi Y = kx + m:
a) f(x) =2x, y=x+2; 6) f(x) = 3x3, y =3x + 5.
Hekoropasa nepBooOpasHaa pysknuu y = 3 cos 3x + 6 sin 6x
NPUHUMAET B TOUKE X = g sHaueHue 6. Kakoe saHaueHuc
NIPUHMMAET Ta Ke nepBooOpasHad B TOUKE X = %?

Touka aBUIKETCA IO KOOPAMHATHOM IPAMOI, ee CKOPOCTb Bbl-
paxxkaerca ¢opmysoit v = 1 + 2t. Haiigure 3aKoH IBUIKEHUSA,
€CJI1 M3BECTHO, YTO B MOMEHT BpeMeHHU ¢ = 2 KOOpAHMHAT:
TOYKH paBHAJACh YUCIY 5.

CKOpOCTb ABMIKEHUS TOUKU 110 KOODAMHATHOM IPAMOI BhIpa
JKaercsa (popmysaoit v = —4sin 3t. Haiigure 3aKOH JBUKe
HUdA, €CJIM U3BECTHO, YTO B MOMeHT BpeMeHu ¢t = 0 Koopau
HaTa TOYKU PaBHAJIACH YuCIy 2.



CKopocTh ABMIKEHUS TOYKM IO KOOPAMHATHOM IPAMOI 3aja-

erca ¢opMmyson U = — . Haitgjure 3aKOH ABUKEHUd,

2t +1
ecim s(0) = 3.
YcxkopeHue IBUKEHUA TOUKH II0 KOOPAMHATHON IIPAMOI 3a-
naerca gopmynoit a(t) = 2(t + 1)°. Haiinure 3aKoH u3MeHe-
HUS CKODOCTH JBM)KEHUA W 3aKOH JABUKeHud, ecau v(0) = 1,
s(0) = 1.
Haiigure yrioBoii Koag¢uimmueHT KacareabHO K rpadu-
Ky ¢GyHKnuu y = F(x) B TOUKe X = @, €CJI¥ U3BECTHO, YTO
y = F(x) — nepBooOpasHasa musa QyHrnuu y = f(x):
a) f(x) = xsinx + x%cosx + 5, a = 0;
6) f(x) = log,x + log,(x + 1), a = 8
B) f(x) = Yx? - 3x + 3, a = 20;

r) f(x) = xé - (2x)%, a = 32.

CpasHure unciaa F(a) u F(b), eciu ussectHo, uro y = F(x) —
nepBooOpasHada Aaa GQyHKuuu y = f(x):
a) f(x) = x®lnx, a = 2, b = 3;
x> - 6x + 8
6 = —_—— = y = 1;
) f) = E525E3, a0, b

— «in3 _n _ 4rn,
B) f(x) = sin®x, a 6,b 3
r) f(x) = ¥Yx® + 2x* - 5x - 6, a = 1g1001, b = log,7.
Hccnenyitre pyHKIuio y = F(x) Ha MOHOTOHHOCTB U 3KCTpe-
MYMBI, €CJIM U3BECTHO, UTO OHA ABJSAETCS IepPBOOOPA3HOM AJIA
dysruum y = f(x):
a) f(x) = 2x® + 6x - T;
6) f(x) = vbx - 24 - Ig(x®> - 6x + 6);
B) f(x) = 2% F+1;
r) f(x) = (x? - bx — 14) log, (6 — 2x).

Haitagure HeonpeaemeHHbIN MHTErpas:

1 3 ). 2 4 X
ollagra- i ool feefe
06) J(% + x2 + 3)dx; r) j(5" - iz + x° )dx.

X X
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20.43.

020.44.

020.45.

920.46.

020.47.

21.1.

021.2.

021.3.

021.4.

132

Haiinure HeonpeneseHHbIi NHTErPAT:

a) I(2 - 9x)8dx;

dx
 J3 75

a) [@tg?x + dx;

6) J.(coszx - sin? x)dx;

a) Is‘m 2x sin 6xdx;

0) Isin 4x cos 3xdx;

B) I(7 + bx)3dux;
r) J’eo.5x+2dx.

B) [(ctg’x + Ddx;
r) Isinx cosxdx.

B) Icos 3x cos bxdx;

r) Isin 2x cos 8xdx.

a) J.sinz xdx; B) Icosz xdx;

6) Jsin“ xdx; r) jcos“ xdx.

J dx . J- cos 2xdx
. ’ —_—
a) sin®x cos®x 6) sin?x cos?x

§ 21. OnpedeneHHbll UHMepan

Brrunciure onpegeneHHbIN MHTErpPa:

r) 'Td_x

ix

a) jx3dx; 0) }d—j, B) j'x“dx;
_2 1% -1

3

2
a) j(i + x2 + 2)dx;
1

xZ
i 2 3 o2 1
- dx; - .
%) '([[\/x +1  (x+ I)ZJ %o :,‘:[(x -2 Jx-4 ]dx

1 3 2
a) J‘8x + 362x + 54x + 27 d
4 x + 3

=+ xt - 3x)dx;

2
x® - 27
’ B)-(l;x2+3x+9

I

l4_ 2 3

6) J'x 18x2 + 81 dx; x 64
0
5

x?2 -6x+ 9 F)'lfx2+4x+16

1
3
e Ol



021.5.

021.6.

021.7.

021.8.

021.9.

Brrunciure onpeneseHHbIN MHTErpasl:

2
4x% — 3x* + x3 -1
dx;
a) ! e x
-1 .
6) st —4:6 +2xdx;
—2 x
B) j’iﬁx4 - 4x3 2+ Tx? — ldx;
p) X
- ]13x6 — 4y - Txt + 3x2
-2 x
@ (x* - 2x)(3 - 2x)
dx;
) J — )
d(x2 - 4)(x* - 1)
6 dx;
) -! x2 +x -2 )
T % dx
sinxdx; 6
2) 1. ) -[;coszx B)
2 1
3
a) Icos2xdx; B)
=
3
6) J 5 dx; r)
0 gqin? r
sin (x + 3)
Brrunciaure mHTErpaJ:
3
a) Is’m 2x cos 3xdx; B)
0
K X
6) |cos® =dx;
) j . r)

4

3(x? -38x+2)(2+x
l( x—l)( )

"[(9 - x2)(x% - 16)
4ox? - Tx +12

dx.

ey NO[A

cosxdx;

r)

2]
a.
=]

A Sy [A

1

[SIE]

2sin< dx;
s1n3x

-3

&
w
8

EN R Y- E I R E—"y

cos Tx cos bxdx;

O a

]t. sin® 3xdx.

-T

dx;

®
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021.10.

021.11.

021.12.

021.13.

134

Brruuciure HHTerpaJ:

a)

0)

a)

0)

a)

6)

0)

B)

r)

3n

[ JE]

4
_[ [6 sin% cos g ]dx; B) | (sin? 2x — cos? 2x)dx;
0

w ©
a

l

0 4

Y —

(2sin2§- ljdx;

z
A
(S —

1 + tg? x)dx; B) |(ctg?x + 1)dx;

(8 - 3ctg?x)dx; r) @+ 2tg?x)dx.

[IER Y N © Sy i [
O A Sy B [H [ A ey 0] A

Oty

/N
w
12N
=]

/N

wl|a

+ x |[cos x — sinxcos(g + dex;

|3 ey |

VR

Q

(@]

?

[\V]

R

o

(@]

7}
— ~—

wla

|

®
N————

|

)

.

=

[\V]

®

)

n,

=
/

E]

|

R
—
~_

[y

®

I ER N F

(1 - ZCoszg)dx.

2

N ERL SR El

T
2 x)‘cos(2n—x) .

sin(n - x) Ctg( .
) sin (-x) ’
+ X

tg(n - x) tg(

O P S—Y P

MIE]

sin(%t - x)tg(n - x)

T
]
z cosg(E - xjcos(n + x)tg(ézﬂ + x)

ax.

(n - x) + sinZ(g-x)mos(mx) cos (2n - x)

dx;



L321.17.

021.18.

021.19.

D21.14.

21.15.

21.16.

BrluncniuTe UHTETPAI:

4
a) jﬁ(x + 1)dx;
0

0
6) j§/1 - 2x dx;
-1

a) j e*dx;  6) j3e"dx: B) } 395 1) j ~2erdx.
(i -1 -1 2

4
a) je°'5x-1dx;
0

1
6) [e*+1dx;
-1

a)!zx_l; o) |

-1

Brruucaure:

6
a) [f(x)dx, rme f(x)=
-3

6) |f(x)dx, roe f(x) =

| ey N

1
d 2
x

—— B
-5x + 6 )I

11

B) j5 - Y3x - 1 dx;
2
3

3 2
r) j(5x - T 3dx.
2

4
B) je°’25"+1dx;
24

0
r) j e2x+2dx,
-0,5

1

5) ,[ 0,1

0:c+1

2
r) J'(e“ + %]dx.
1

dx;

vdx +1 %

2,

x?, ectm -8 < x <
6 —x, eciu x > 2;

i,ecmd0<x<1,

Jx

x3, ecim x > 1.

. T dx
dx, 1") Jg_—x.
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021.20. Briuuciaure:
1 2

3 2
a) I f(x)dx, tne f(x) = {5 2%
sin%, ecnu x 2 0

-1, ecmm x < 0,

=]

. —sin(x - -723), ecmu x < 0,
6) [f(x)dx, rae f(x) =

1
——, ecit x > 0.
Vx + 1
2
021.21. Briuucanre J.f(x)dx, ecJu:
0
4*, ¥ < 1 \/;,O<x<1,
a) f(x) = ’ ’ 6) f(x) =
f(x) {4x3,x>1; ) 1) %,x>1.

Briuuciure:

3
021.22. a) [(x* - 4] + 2x)dx;

2
1

6) sz + 2| + |x - 5)dx;
0
2

B) [(x* - 4] + 2x)dx;
22
-1

r) I(Ix“ +2x2 + 3| + |x + 1)dx.
-2
1

@21.23. a) j(lx - 1] + |x + 1)) dx;

-1
0

6) [(lx - 2| - |x + 3)dx;
-4
2

B) [(x - 1] + |x + 1)dx;
1
4

r) J’([x - 2| - |x + 3)dx.
-4
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3
021.24. Beryuciaure jf(x)dx, ecsu rpadpux QyHKIMu y = f(x) u3o00-
-2
pPaskeH Ha 3aJaHHOM DPUCYHKE:

a) puc. 1; 0) puc. 2.

y ] yL
4
3
1 { 2
1
1 ;
5[0 3 P T2 (=1o] T 1123 =
l l . L1 HEER
Puc. 1 Puc. 2

3
021.25. Beruuciaure Jf(x)dx, ecsiu rpadur pyHrmu y = f(x) usob-
Z2
paKeH Ha 3aMaHHOM DPHUCYHKeE:

a) puc. 3; 0) puc. 4.

A

=Y
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t— 4 —

Puc. 4

021.26. BriuuciuTe nHTErpal:

1
a) If(x)dx, ecnnu rpadux GyHKuum y = f(x) (napaboan)
-2

n3o0paskeH Ha puc. 5;

2
0) jf(x)dx, ecnau rpadur GyHruuu y = f(x) (mapabou)
-1

unzobpakeH Ha puc. 6.
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6
521.27. 3HadA, 4To Jf(x)dx = 12, Haiigure:
3

2 -1
a) [f(3x)dx; 6) [ fl - 2x)dx.
1

-2,5

Pemure ypaBHeHue:

bo1.28. a) [ = x; B) [—L gt = 4;
17 I
4

6)z;4dt=2; r);[ 1 _dgt = 2.

V2t +

|

|

| x )
1.29. 2tdt = =;

FZ 9a)£costt >

6) [cos2tdt + [sin2tdt = 0;
0 I

4

B) 2Isin2tdt = x;
0

r) J(Z cos 2t + 6 cos 6t)dt = 0.
0

021.30. a) j(lstz - 22t — 4)dt = 5;
1

6) j(4t3 + 8t2 — 4t — 4)dt = 6.
-1

@21.31. CKOJIbKO KOpHEH uMeeT ypaBHEHUE:

X

a) J.cos tdt = ix; 0) fsin tdt = 0,2x?
0 0
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021.32. IIpu KakoM 3HaUYEHUU lIapaMeTpa a YpaBHEHUE UMEET TOJb-
KO OAUH KODPEHb:

X
a) Jsintdt =a - x%;

n

2

x 2
6) J'costdt = [x—%) +a?
0

Pemrute HepaBeHCTBO.

021.33. a) [tdt < 0,5; B) [t2dt < 0,25;
0 0
6) j(3t2 - 8t + 3)dt > 0; r) j(zt +5)dt > 6.
0 0
021.34. a) [sintdt < 1; B) [costdt < —ﬁ;
0 2 0 2
x 1 x . t
6) |cos2tdt > ——; r) |sin=dt > 3.
)i =i ){ Lat > B

2
©21.35. Peuinre ypaBHEHUE:

t
a) J.(e" - 3x% - 2x)dx = et - 3;
0

t
6) L i ox_3lde=In(t-2)-1+6, ¢t > 3.
3 2

x -

©21.36. Pemute HepaBeHCTBO:

t
a) fS“’"‘l dx <
! 31n3

t
6) [[26-5-——l]dx > -30-In(t +5), t > 4.
2 x+ 5



021.37.

@21.38.

921.39.

021.40.

021.41.

Hcnonssys reomerpuueckue coodpakeHusd, BEIYUCIUTE UHTE-
rpas:

4 0
a) 'f\/16 - x%dx; B) '[\/25 - x2dx;
0 -5

0

J2 4
6) j J4 - x2dx; r) j J64 — x?dx.
-4

4 0
a) '[1[4x - x2dx; 0) J\j—x2 - 2x dx.
0 -1

3 5
a) [|x|dx; B) [lx - 1]dx;
-2 0
3 2
6) [(x - 2| + 4x)dx; ) [(x + 1] - 2x)dx.
-2 23

MarepuanbHasa TOYKA ABUIKETCA IO MPAMOM CO CKOPOCTHIO,
omnpexenasieMoil opmysoit v = v(t) (BpeMs u3MepseTCsa B ce-
KyHZaX, a CKOPOCTh — B cCaHTHMeTpax B cekyHay). Kakoi
NyTh ONpoigerT TOYKA 3a 3 CEKYHABI, CUUTAA OT Hayajga ABHU-
xenusa (¢t = 0), ecoau:

a) v(t) = 3t2 — 4t + 1; B) v(t)

4t% — 6t2

1 1,

6) u(t) = —5\/t—+—_1; r) v(?) Noywh

MarepuasbHas TOYKA ABHIKETCA IPAMOJHHEHHO CO CKOPO-
CThIO, U3MEHAIOIIEHCA 10 3aKOHY U = (1) (BpeMs ¢t usmepser-
cA B MUHYTaxX, 4 CKOPOCTb — B METpax B MHHYTY). 3a KaKoe
BpeMs, CUUTasA OT HAayaJla JBMYKEHHUS, TOUKA IIPOMIET PaccTos-
HUE S METPOB, €CJIH:

a) v(t) = 2t — 3, s = 4; 6) v(t) =

\/t+1’



021.42. [Tan npsMoJIUHEHHBIN HEOQHOPOAHBIN crep:keHsb [0; [], ero
ILJIOTHOCTH B TOYKE X olpexeyseTcsa o dopmyne p = p(x).
Haiigure maccy CTepxHs, eciu:

a) px)=x2+x+1, [ =6

6) p(x) = (x_-33—)2- =3
B) p(x) = —x% + 6x, | = 2;
r) p(x) = m [ =1.

Brruucaure niomans Gurypsl, orpaHUYeHHONU 3aZaHHBIMH

JIUHUAMUA:
02143.a) y = x%, y =0, x = 4;
6) y=x%, y=0, x=-3, x = 1;
B)y =x%, y=0, x = -3;
rNny=x* y=0,x=-1, x = 2.
O2144.a) y =x*+2, y=0, x =0, x = 2
0) y=-x2+4x, y = 0;
B)y=4-x2, y=0;
rny=-x3+1, y=0, x=0, x =-2
021.45.a)y=%,y=0, x=1 x=2
1
6) Yy =—, y=0, x =1, x =9;
RN
B)y:—x—z,y=0, x =-1, x = -3;
2

021.46. a) y = sinx, y =0, x = %;
= 2x, y = 0, =-I = I,
0) Y = cosax, Y X 5 x 5
= ’ = 0, = _E’ = E;
B) Y = cosXx, Y , x "
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Boiuuciure miIomans QUrypsl, OrpaHHYEeHHON JUHUAME:

021.47.2) y = 1+ Jcosx, y=0, x=-%, =2
6) y=1-sin2x, y=0, x=0, x =m;
B) y =1+ 2sinx, y=0, x =0, x=%;
r) ¥ =2cosZ, y=0, x=0, x=—2§73.
02148.a) y = x, y = -0,5x +5, x =-1, x = 3;
)y =2x, y=x-2, x =4;
Bl y=-x, y=3-I, x=-2 x=1
ry=1-x, y=3-2x, x =0.
02149.a) y =1-x%, y = —x - 1;
) y=x>-3x+2, y=x-1;
B)y=x*-1 y=2x+2;
ry=-x2+2x+3, y=3-ux.
021.50. a) y = x2 —4x, y = —(x — 4)?;
)y =x2+2x-3, y =-x% +2x + 5;
B)y=x2-6x+9, y=(x+1)3 - x);
r)y =x*-4x+3, y = —x% + 6x - 5.
O21.51.a)y=cosx,y=—x,x=0,x=%;
6)y=sin2x,y=x—g,x=0;
B)y=sinx,y=—x,x=0,x=§;

p)y=cos%,y=x—n, x =0, x=m.

021.52. a) y = 2cos3x — 3sin2x +6, y =0, x =0, x='§;
6) y = 2sin4x + 3cos2x + 7, y = O, x=§, x=.i_n_
021.53.a) y = 0, x = 4, y = Jx;
o)y=12=0,y=x
1
B y=0x=1x=3 y=—5
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Brruucaure niomans GUrypbl, OrpaHU4YeHHON JUHUAMU:

021.54. a) y = \/;, y = _2\/;, x = 4
6)y=2\/;,y=—\/;,x=9.
021.55.a)y=2—\/;,y=\/z, 3x + 5y = 22;
6) y = Jx, y = 3-2Jx, 4x - 5y - 21 = 0.
021.56.a) y =0,x =0, x = 3, y = e*;
6) y=0,x=0, x =4, y =e=*;
BDy=0,x=-1, x =1, y = e*;
y=0x=-2, x=0, y=ex.
021.57.a) x =1, y =e*, y = e*;
0) =i, y=1 x =-1;

vy=-

€
B)y=e€*, x=2, x+2y =2;
r)y

=e*, x=2, x=0, y=-e*.

1
021.58.a) ¥y =0, x =1, x=e y==3
6) y=0, x=3, x=-1, y = 1 ;
2x + 3
_ — — 52 _ 2,
B)y=0, x=e¢, x =¢2, y==;
X
NNy=0,x=2, x=5, y= 1
3x -5

021.59. a) y = e*, y=-1—, x =2, x=3;
X

r)y=-

021.60.a) y=2", y=3-x,y=0, x =0
) y=38,y=5-2x,y=0, x =0.



021.61.

021.62.

021.63.

021.64.

021.65.

021.66.

021.67.

Briuucaure niouaas GUrypsl, orpaHUYeHHON JUHUIMMU:

a)y=xi2,y=2’—1,x=2;

1 x-1

) y=—7, y=2"", x=4

Jx
a)y=e‘,y=3,x=e,x=0,y=0,

X

(1Y e _
6)y—(gj,y—x +1, x = 2.
ayy=x% y=10-x, x = 0;

0)y=x% y=10-x, y=0;
B)Yy=-x% y=5+4x, x = 0;
r)y=-x% y=5+4x, y =0.

a) y =|x|, y=-|x| +2;
6) y =lx+1, y=—-(x-17+2;

3 —2, =£;
B) y = |x| y=3

Ny=(x-12, y=-|x+1|+2.
a) y =3-x2, y=1+ |x;

=2x%, y=2-|x|.

(=)
~
<

|

a) y=|x2-4|, x=38, x=-3, y = 0;
o)y=|x2—2|x||, x=3, x=-3, y=0.

16 x2
nz

bl

a) y =sin2x, y =

6) y = x2 -1, y=cosn?x;

2
B) Y = COSX, y=[§n£—1];

r) y = x* - 2x, y=sinn—2x.
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021.68

Haiigure miomags GUrypsl, OrpaHUYEeHHONW mapaboJioil u
npaAMoi, 300paKeHHOM Ha 3aJlaHHOM DHUCYHKeE:
a) puc. 7; ©0) puc. 8.

y‘ yA

021.69.

021.70.

021.71.

146

Puc. 7 Puc. 8

a) Haiiaure mrommangb Gurypel, orpaHuYeHHOM rpadukoM (hyHK-
nuu y = 2x — 5 u rpaduKOM ee IepBOOOPas3HOil, MPOXOAA-
meit uepe3 Touxky M(1; —3).

0) Haiiagure mromans GuUrypsl, orpaHudeHHON rpadukoM QyHK-
nun y = 4x + 1 u rpadukom ee mepBooOpasHoii, TPOXOA-
mieir uepe3 Touky M(2; 6).

a) Haligure niomiaas ¢purypsl, orpaHudYeHHON mapaboJioi
y = 2x — x?, KacaTeabHOH K Heil B Touke ¥ = 1 u oCBIO Y.
0) Haiigure niaomane Gpurypsi, orpaHudYeHHON mapaboJioi
y = 2x? — 6x, KacaTeAbHOM K He# B TouKe X = 1,5 m
OCBIO Y.

a) BriuucauTe miomans GuUrypbl, orpaHUYEeHHON I'padUKOM
4

dyHKOUU Y = X3, KacaTeabHOH K rpaduKy 3TOH (PyHKIUHU,
IIPOBeJEeHHO B TOuKe X, = 8, u ocbklo abcmucc.

0) Beruucsaute miomanbs GUIyphl, OrpaHUYEHHON rpadmKoM
byuKuun y = x{/;, KacaTeJbHOH K rpaduky aroit QyHK-
Iuu, IPOBEJEHHOI B TOUKe X, = 1, ¥ OChbI0O OPAMHAT.



021.72.

021.73.

021.74.

021.75.

021.76.

a) Hatigure mioians Gurypsl, orpaHuYeHHON rpadguxom QyHK-
M y = x3, KacaTeJbHOHN K HEMY B TOUKe X = 1 W OCBIO Y.
6) HaiipuTre nnomans Gpurypsl, orpaHU4YeHHON rpaduKom
dyEKIUU Yy = x3 U KacaTeJbHBIMU K HEMY B TouKax x = 0
unx =1

a) Haiigure naomans Gurypsl, orpaHudueHHoil rpadukom

1
dyEknuu ¥ = 3 - Exz U IBYyMS KacaTeJbHBIMU, IPDOBEEH-
HBIMH K HEMY M3 TOYKH Ha OCH Y TaK, YTO YroJ MeKJAy Ka-
careJbHEIMU pased 90°.
6) Haitgure niomaabs Gurypsl, orpaHuYeHHON rpaduKoM
dbyErnun y = 0,5(x2 + 5) u AByMA KacaTeJIbHbLIMHU, IIPOBE-

JEeHHBIMHM K HEMY M3 TOYKU HA OCH Y TaK, UTO YTOJ MEXAY
KacaTeJIbHbIMU paseH 90°.

a) Hailtnure naoimans Gurypsl, orpaHudeHHOl rpaduxom
xzxf?:
2

K HEMY U3 TOYKM Ha OCH J TaK, YTO YTOJ MEXAY KacaTeJIbHbI-
Mu paBeH 60°.

0) Haiigure naomiags purypsl, orpaHMYeHHON rpadUKoM

GyHKIUN Y = ¥ JBYMSA KacaTeJbHbIMU, IIPOBEAEHHLIMU

x2

2.3

MU K HEMY M3 TOYKH Ha OCH Y TaK, YTO yroJl MeXJy Kaca-
TeJbHBIMHU paBeH 120°.

dbyHKIUU Yy = — U IByMs KacaTeJbHbIMU, IIPOBEJEHHbI-

a) Haiigute nurommazs Gurypsl, orpaHudYeHHON rpaduKoM (QyHK-
mu Yy = x3 — 6x2 + 9x + 1 u KacaTeNbHOH K HEMY B TOYKE
x = 3.

6) Haiigure mmomans Gurypsi, orpaHudeHHo rpadukoM (QyHK-
muu y = x3 — 3x U KacaTeJbHOH K HeMYy B TOuKe x = —1.

a) IIpu KaKoM MOJIOKUTEJHHOM 3HAUEHHUHU IIapaMeTrpa d ILIo-

magb QUIypHl, OrPAHUYEHHOHM JUHUAMU Y = é-, y=0,

7
x =1, x = a, pasra g?
0) IIpu kKakKom orTpuIlaTeLHOM 3HAYEHUU [IapaMeTpa @ ILIOo-

mage GUrypsl, orpaHM4YeHHOH JUHUAMU Y = %, y=0,
10
x=-1, x = a, paBHa ﬁ?
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021.77. Jokakure, 4TO IWJIOUIALb S KPUBOJUHEHHONU Tpamemuu, or-
paHUYeHHOH napabooii y = ax? + bx + ¢ U OPAMBEIMH X = O,
x =B (o < B), y =0 moxuo Halitu o hopmye

S = B—"Oi-(y(a)+y(B)+4y[a+Bj]

6 2

(¢popmyna Cumncora).
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§ 22. BeposmHOCMb U 2eomempus

CayuaiiaeiM 00pasoM BbIOMPAIOT OJHO U3 PEIIeHUil HepaBeH-
crBa x? < 9. Haifizure BepoATHOCTL TOTO, YTO OHO SABJISAET-
cA pellleHNEeM HepaBeHCTBa:

a) x% < 10; B) x? =2 10;

6) 2x - 3 < 17; r) x2 + 2x = 0.

CioyuaiitneIM 00pas3oM BBIOMPAIOT OJHO U3 DElIeHUIl HepaBeH-
crBa 1 < |x - 3| < 5. Haiimure BEpOATHOCTH TOT'O, YTO OHO
SABJIsIETCA pellleHueM HepaBeHCTBa:

a) |x| < 2; B) |x| < 1

0) |[x - 6] < 2 r) 1< |x-6] <2.

CayuaiiHeIM 00pasoM BBIOMPAIOT OJHO M3 DPEIIeHUil HepaBeH-
cTBa \/J_c < 10. Hailigure BEpOATHOCTL TOr'O, YTO OHO:

a) ABIAETCH pelleHNeM HepaBeHCTBa vx < 1

0) IpUHALJIEKUT 00J1aCTU onpeeieHnsa GyHKIIUU

y =1n(40x - 39 - x2);

B) ABJISIETCA pellleHueM HepasBeHCTBa vx — 10 < 5;

T') OPUHALJIEKUT 00/1aCTH 3HAYEHUN QYHKIIUYN

y= 0,5sin(2x + %j + 1.

CiutyuaiilHBIM 00pa3oM BBEIOMPAIOT OZHO U3 pelleHuil HepaBeH-

2
cTBa % 2 0. Yro Gosee BepOATHO:
a) To, YTO OHO IIOJIO’KUTEJbHO, UJIU TO, YTO OHO OTPHUIA-
TeJbHO;
0) TO, UTO OHO MeHblIe —3, WJIHU TO, YTO OHO OoJbie —3;
B) TO, UTO OHO IIeJIOe, UJIH TO, YTO OHO HE I[eJIOE;
T) TO, 4YTO OHO OoJIbIlle —5, UJIHU TO, UTO OHO MEeHbIe —27
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022.5.

022.6.

022.7.

022.8.

022.9.

022.10.

150

Crnyuai#iHBIM 00pa3oM BBIOMPAIOT OZHO M3 ITOJOMKHUTEJIBHbIX
pelienuii HepaBeHcTBa 3* < 6 — 3x. Halizure BeposaTHOCT!
TOro, 4TO:

a) oo mensiue 0,1;

6) ono Gosbmie 0,999;

B) oo Osmxke K 0,4, yem K 0,3;

r) ono gaiusie ot 0,7, uem ot 0,8.

B npamoyroasanke ABCD co croponamu AB = 2, BC =
caydaiiHo BeIOupaloT Touky. Haiigure BepOATHOCTD TOrO, Yt
OHa pPAacCIIOJIOXKeHa:

a) OanmoKke K npamoit AB, yem K npsimoii CD;

0) 6smoxe K BepiunHe A, yeMm K BepiuuHe C;

B) Ouimake K mpamoit AB, uem K npamoit BC;

r) Ouimake K BeplliHe A, 4eM K TOYKe IlepeceueHNs qUaroHaIeH

B npamoyronbauke ABCD co croponamu AB = 5, BC = 10
cay4yaiiHO BeIOMpaloT ToukKy. Halianre BepOATHOCTD TOrO, o
OHA PACIIOJIOIKEeHA:

a) Osimake K npamoint AB, yem K npsmoit AD;

0) Omke K mpamoit AD, yeM K KaKIOH m3 npaMeix AB, CD;
B) Oumoxe K BepiinHe A, yeM K BepmuHaM B u C;

r) Oomoke K npamoi AB, yuem K mpsamoit AC.

BryTpHM OKpPY’KHOCTH, OIIMCAHHOHN OKOJIO IPAMOYTOJBHOI'O TPC
yroabHHKa ¢ Kateramu 6 u 8, B3sara Touka. Halimure Bepo
SATHOCTBb TOr'0, YTO OHA:

a) JIeKUT BHYTPHU TPEYTrOJbHHUKA;

0) JIXXHUT BHYTPHU OKPYIKHOCTH, BIIMCAHHON B TPEYIrOJIbHUK;
B) JIEKUT BHE TPEYrOJbHMKA;

') JIeXKUT BHYTPH TPEYrOJbHMKA, HO HE BHYTPH BIIMCAHHOH B
HEro OKpPYy»KHOCTH.

Ha ocu abcuucce cayuaiiHbiM 00pa3oM BBIOMPAIOT TOYKY
B(x;0), -2 < x < 6, 1 COeqUHSAIOT ee ¢ GPUKCUPOBAHHOMN TOYU-
Kol A(4; 4). KakoBa BepOATHOCTH TOr0, YTO YroJ HAKJIOHA
oTpe3ka AB K IIOJIOKUTEJIBHOMY HaIlpaBJIEHHIO OCKH abCcIiucc:
a) rymoit; 6) meHsblue 45°; B) ocTpelii; ) Ooubliae 60°7

Ha ocu opaunar ciydaiinbiM o0pasoM BeiOuparorT Touky C(0; y),
0 < y < 8, u coequHAIOT ee ¢ HUKCUPOBAHHOMN TOUKOH A(4; 4).
KakoBa BepoATHOCTB TOro, 4TO yroJl HakJoHa orpeska AC K
MOJIOYKMTEJLHOMY HAIlPaBJICHUIO OCH ODAMHAT:

a) tymoii; 0) mensbie 45°; B) ocTprIii; r) Goablme 60°7



r22.11.

022.12.

922.13.

022.14.

022.15.

Koadhdunmentsr ¢ u b B ypaBHeHHH IIPAMON y = ax + b
cJydaiiHeIM 00pa3oM BBIOMPAIOTCS U3 MHOXKecTBa {—5, —4, ...,
-1, 0, 1, ..., 4, 5}. HaliauTe BepOATHOCTL TOr0, YTO 3Ta
npAaMas:

a) mepeceKaeT OCh OPOMHAT;

0) mepeceKaeT TOJBbKO JBe KOODAWHATHLIE YETBEPTH;

B) He IlepeceKaeT OCh aOCIHCC;

r) He llepeceKaeT BTOPYI KOOPAMHATHYIO UETBEPTh.

YVrasanue. CuuTaTh, YTO TOUKM OCell KOOPAMHAT HE IIPUHAL-
JIeXKaT HYU OQHOM UeTBEPTH.

W3 oTpeska [-1; 1] mpou3BoJbHO BLIOMPAIOT ABA YKUCIA — X
¥ Y — ¥ Ha KOOPAMHATHOMH IJIOCKOCTH OTMEYaloT TOUKY (X3 Y).
KakoBa BepOATHOCTH TOrO, UTO:

a) 3Ta TOUYKa JIeKHUT B IIePBOIl KOOPAMHATHOU YeTBEPTH;

6) x +y <0;

B) 9Ta TOUKA JIEKUT UM BO BTOPOIl, MJIM B YETBEPTOM KOOpP-
OUHATHOM YEeTBEPTHU;

r)x+y>0,a xy <0?

CayuaiitHelM 00pa3oM BbIOMPAIOT ABA PELleHHdA — X, U X, —
HepaBeHCTBa |x -- 2| < 2 u TOYKY (X3 X,) OTMeYAOT HA KO-
OpAMHATHOU TJIOCKOCTH. HaiifiuTe BepOATHOCTD TOrO, UTO:
a) oba pelleHuA He GosbIle 2;

6) xoTA ObI OAHO M3 pellleHMil He GoJblle 2;

B) CyMMa 3THX pelieHn# 6osblie 3;

r) X; U X, OTJIMYAIOTCA APYr OT Apyra (1o MomyJ) He 0o-
Jee, ueM Ha 1.

Ha koopauHaTHOM IIocKocTr xanbl Touku A(0; 3), B(4; 6),
C(6; 0). B Tpeyronbuuke ABC ciay4yaiiHEIM 00pasoM BBIOMPAIOT
TouKy. Halifure BepOATHOCTH TOrO, UTO OHA PACIIOJIOMXKEHa:

a) HKe IpAMOM y = 3;

0) mpaBee IMPAMOM X = 4;

B) Omoke K npsamoit AC, ueM K nmpAmoii AB;

r) oumaxe K npamoit AC, uem K npamoit BC.

Touky ciayuaiiHbiM 00pa3doM BbIOMpPAIOT U3 (PUTYpPHI, OTPAHU-
yernHOI mapabosioit y=x°, ocbro abcmuce U MpAMON x=3.
HaiiguTe BepOATHOCTH TOr0, YTO OHA JIEIKMHT:

a) JeBee IpAMOM x = 1; B) IIpaBee NPAMOK X = 2;

0) BBIllle IPAMOM Y = 4; r) HUXKe npamoi y = 1.
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022.16.

022.17.

@22.18.

022.19.

022.20.
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Touka cayuaitHbIM 00pa3oM BbIOupaeTcsa U3 GpuUrypsbi, orpaHu-
4yeHHOU rpaduxom GPyHKIUM Y = €*, OChI0 OPAHHAT U IIpsA
MOH y = e. HalizuTe BepOATHOCTD TOI'O, UTO OHA JIEXKUT:

a) B 1epBOH KOODPJAMHATHOI YeTBEPTH;

6) npaBee npaMoOi x = 1;

B) npaBee npAMoit x = 0,5;

r) HUKe IpaMoil Y = Je.

Ilox apxoii curycounsr Y = sinx, 0 < x < 7, caydyaliHBIM
o0pasoM BeIOMpaOT TOUKY Bblire ocu abcuucc. Haiinure Be-
POATHOCTH TOT'O, YTO OHA JIEKUT:

V3

a) BhIIIE OPAMOH y = \/—é; B) HIIKe IIPSAMOH Y = —2—-;

0) meBee NpAMOR X = —; r) mpaBee OPAMOH X = %Tn

Haiigure 3HaueHNe mapaMerpa @, €CJHU M3BEeCTHO, UTO BepO-
ATHOCTh YKa3aHHOro cobbiTusa paBHa 0,5:

a) Touka PUrypsl, OrpaHMYeHHON mapabosiof y = x%, ocwlo
abcoucce u IpaMoil x = 1, JIeXKHUT JieBee IPAMOH X = a;

6) Touka (purypnl, orpaHU4YeHHOM rpadhuKoM QYyHKIUN Y = %

OCbI0 a6GCIMCC M HPAMBIMH X = 1, x = 2, JIeXKHUT HMIKE IIPsI-
Mo# y = a;

B) TOUKAa (QUI'yphl, OTPAHUYEHHON rumepboJioin Y = —91;, OCBIO
abciuce ¥ MpsAMBIMU X = 1, X = 2, JIeXKUT JieBee NPAMOI X = a;

r) TO4YKa (DUTYpbl, OrPAHUYEHHON OCHI0O OPAMHAT, IMPAMOMH Y = 2
1 rpanuKoM QyHKIMH Yy = }x - 11, JIEYKUT TIpaBee IIPAMOH X = a.

CioyualinbpiM 06pasoM Ha KoopAMHATHOH myockocTu xOy BhI-
6uparorT TouKy P(x;y), 0<x<4,0<y< 2. Orpesoxk OP
ABJIeTCA AUAroHaJbI IMPAMOYIOJbLHHUKA CO CTOPOHAMH, [a-
pajIeNbHBIMK OCAM KoopAuHAT. KakoBa BepOATHOCTH TOrO,
YTO IIePHUMETP BTOr0 NPAMOYrOJIbHUKA:

a) 6osnmie 20; B) MeHblIe 4;

0) ue Gosbmie 12; r) 6onasuie 10?

CayuaiinbiM 00pa3oM Ha KOOpAHMHATHO#N miuockoctu xOy
BuiGupanT Touky P(x;y), 0<x<4,0<y<2 Orpesox
OP saBisieTcs UaroHaIbI0 MPAMOYTOJbHUKA CO CTOPOHAMH,



022.21.

022.22.

023.1.

023.2.

023.3.

NapaJuleJIbHBIMU OCAM KoopauHaT. KakoBa BepOATHOCTDH TOrO,
YTO ILIOIIAAb 3TOTO IPAMOYTOJbHUKA:

a) 6oxasbie 9; B) MeHbIIe 2;

6) meHbire 10; r) Gosbiie 4?

Yucsa p u ¢ IPpOU3BOJILHO BhIOMpaloT u3 orpeska [0; 1]. Ka-
KOBa BEPOATHOCTH TOT'0, YTO y IIPUBEJEHHOTO KBAaAPATHOTO
ypaBHeHHs x2 + px + ¢ = 0:

a) eCTh XOTsA OBl OJMH KODeHb (IeHACTBUTEJbHLIN UJIU KOM-
IJIEKCHBIN);

6) HeT AeHCTBUTEJILHBIX KOPHel;

B) €CThb [Ba PA3;IUUHBIX JeHCTBUTEJNBHBIX KOPHS;

T) €CTh XOTA Obl OAUH IIOJOXKUTEJIbHBIN KOPEeHb?

OTpe30oK eqUHNYHOM JJIMHBI HayJady pasOmaiy Ha TPU OTpe3Ka.
KakoBa BepOATHOCTH TOr0, YTO AJHHA KaXKIOT0o OTpesKa Oy-
Ier:

a) 6oabuie 0,34;
6) 6oabmrie 0,25;
B) menbie 0,32;
r) meunsire 0,5?

§ 23. He3asucumMble NOBMOpPEHUN UCNbIMaHuii
C 0ByMS Ucxooamu

Haliagnre BepoATHOCTE «ycliexa» B KaKIOM M3 CJEeAYIODINX
WCIIBITAHMIA:

a) BHITaCKMBaHNeE OJHOM KOCTHU AOMMHO; IIOSIBJIeHHUE OYyOJasa —
«Heyzaua»;

0) BBITaCKHBaHMe OJHOM KOCTH JOMHHO; IOABJIEHHE KOCTH C
CYMMOI OYKOB MeHbllle 4 — «Heyzaua»;

B) BHITACKMBAHHE OJHOM KapThl U3 KOJOALI B 36 KapT, IOAB-
JIEHHE «IIHKH» — «HeyLadar;

r) BLITACKMBaHME OJHOM KapThl M3 KOJIOAK B 36 KapT, MOsAB-
JIeHUe Ty3a, KOPOJIS HJIH JaMbl — «Heyzauar.

Kaxkgoe ucneiTanme B 3amaue 23.1 TOBTOPHMJIN ABAIHI.
HatiguTe BepoATHOCTE ABYKPATHOTO IOABJIEHHUSA «ycllexa» B
Ka)XJoM M3 cJIy4yaeB a), 6), B), I).

HaiiauTe BepOATHOCTD TMOABIEHUA XOTSA OBl OJHOTO «yCIIeXa»
B KayKJOM M3 cjy4yaeB a), 6), B), T) 3agaum 23.2.
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023.5.

023.6.

023.7.

023.8.

023.9.
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Kaxnoe ucneiTanve B safnaue 23.1 moBTopman TPHEIbLL UTO
GoJiee BEPOATHO B KaXJOM M3 CJIydaeB a), 6), B), I'): TO, 4TO
HACTYNHUT XOTA ObI OAMH «yCHeX», UJIMU TO, UYTO HACTYIU1
XOTA OBl OflHA «HeyZauas?

KaxoBa BepOATHOCTE TOro, YTO IPX BOCEMH GPOCAHMAX MOHETBI:
a) opeJl BBITIAZIET POBHO IATH Pas;

6) OPJIOB U pellleK BhINajeT IOPOBHY;

B) pellIKa BBINAJAET POBHO HATL Pas;

) pelllKa BBINNAJET yalre opia?

Kaxosa BepoATHOCTs TOro, 4TO IpH 7 OPOCAHUAX JBYX Pas:
JAYHBIX UTPAJBHBIX KOCTelH XOTs Obl OAWH pa3 BBIMAAET IIapa
[IeCTEePOK, €CJIU:

ayn=1; 6)n=2; B n=38 r)n=10?

IMaxmarucTsl A u B urparor Heckoabko mapruii. Illancsl Ha
mofefly KaXJOro M3 HHUX B OTAENbHOH TApTHUM CUHTAIOTCA
paBHeIMu. Kakoii pesyaprar A : B omeHuBaerca Kak GoJjee
BE€POATHBIIL:

a)2:2wumm3:13:1 B ueThIpex MapTUAX;

6) 2 : 2 B ueTHIPEX MAPTHAX WX 3 : 3 B [MIECTH IAPTHAX;
B) 3 : 1 B ueThIpPex mapTudax uiax 4 : 2 B IIecTH MapTHAX;
r) 2 : 3 B OATH DAPTHAX WIX 3 : 3 B IIECTH MapTHAX?

XoxKeliHble KOMaHABl A u B urpaior B puHANIBHOR cTaguu
«play-off». Hlance Ha mobexy KomMaHAbI A B OTAEIbHOH
BcTpeue oneHuBaiorca B 40% . KakoBa BepOATHOCTEL TOrO,
4UTO IIOCJIe YeThIPeX BCTpeu pesyiabrar A : B Gyger:

a)0:4; 6)2:2; B)3:1; r)B nons3y KoMmaHAs A?

BeposaTHocTe ycllexa B ogHoM mcnsitanuu pasHa 0,2. Pacmo-
JIOKUTE CIeAYIOIINe COOLITHUA B MOPAAKE BO3pPacTaHUS Bepo-
SITHOCTEX MX HACTYILJIEHUA, IPeABAPUTENbHO BEIYUCIUE ITH
BEPOATHOCTH:

A, — IpH ABYX NOBTOPeHHUAX HUCILITAHUA ycIlex HacTyIaer
POBHO B OJHOM Clyuae;

A, — Opu TpPeX HOBTOPeHMAX HCIOLITAHHA yCIeX HACTyIaeT
POBHO B OJJHOM CJIyuae;

A; — IpH TPeX IOBTOPeHHUSX HCIIBITAHUA yCIIeX HACTYIIdeT
POBHO B ABYX CJIIyuasXx;

A, — TpH TPeX MOBTOPeHHAX HCIBLITAHUS yCIIeX He HACTyna-
eT HU pasy.



023.10.

023.11.

023.12.

023.13.

023.14.

CTpeJIOK He OYeHb METOK: BEPOATHOCTD IOPAKEHUSA MUILIEHHN
IIpKH OJHOM BeICTpeJie oueHuBaerca B 40% . Ouenure (B mpo-
IIEHTaX) BEPOSATHOCTH HACTYIJIEHHUS CJHELYIOLIUX COOBITHN
IIpH ISATH BHICTPeJax 3TOTr'0 CTPeJIKA:

a) B MHUIIIeHb IIONAJAYyT POBHO TPH ITYJIH;

0) B MullleHb He IONaJeT POBHO OAHA IIyJd;

B) MHUIIIEHb OCTaHETCS HETPOHYTOMH;

r) MuilieHb OygeT ImopaskeHa XoTdA Obl pas.

a) Ucnonbays pesyabraTel 3agauu 23.10, cocTaBeTe Tabmu-
Iy M3 IBYX CTPOK: B IIePBOIl CTPOKE 3AIMUIINTE BAPHAHTHI KO-
JIMYeCTBA BO3MOXKHBIX MOMAAaHHUU CTPEJKa B MHUIIEHb, BO
BTOPON — HX BEPOATHOCTH. BHIUMCINTE M 3aIMIINTE HELO-
cTaolye 3HAYeHNA BepOsITHOCTEH.

0) so0pasuTe MHOrOYrOJbHUK paclpelesieHns, OTKIagblBad
1mo ocu abcuucc uucao momaganmii k=0, 1, 2, 3, 4, 5 B mu-
IIeHb, & 110 OCH OPAMHAT — BepoATHOCTH P,(k).

IIpu BocbMH OpocaHMAX MOHETBI OpeJ MOXKeT BemacTb k = 0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 pas.

a) Haiizure cooTBeTCTBYIOIINE BepoATHOCTU Pg(k) (B mpoueH-
Tax).

6) CocTaBbTe TabaMIly pacupeneeHUs BEePOATHOCTEMH.

B) CocTaBbTe MHOT'OYTOJBLHHUK PacCIIpelie/leHUA BepPOsSITHOCTEH.
r) Haiignre HanBepoATHelIIee YHUCJIO BhITTaAeHUH opJa.

BepuinHbI KBaJpaTa JIeXKaT Ha CTOPOHAX IPAaBHJILHOIO Tpe-
yroJbHHKa. B TpeyroJbHHUKe He3aBUCHMBIM 00pPa3oM Iooue-
PexHO BHIOMPAIOT ueThIpe TOUuKU. HaiiuTe BepOATHOCTH TOrO,
uTOo:

a) BCe TOYKH OKAKYTCHA B KBaapare;

0) B KBaJ[paTe U BHe KBaJpaTa TOYEeK OKaYKeTCA IOPOBHY;

B) HU OJHA M3 TOUEK He OKaKeTcsd B KBajapare;

r) XoTa OBl OHA TOYKA OKa’KeTcA B KBajpare.

ITnockocTs, MpoxoisAIan Yepe3 KOHILI TpeX pebep Kyba, BbI-
XONALIUX U3 ONHOM BePIIMHBI, OTCEKAaeT OT Ky0a Tpeyrojb-
HyI0 nupamMuay. B Kkybe HesaBUCHMBIM 00pa3oM ITOOUYEPETHO
BBIOMpAIOT Tpu TOYKH. HaliguTe BePOATHOCTEL TOrO, 4YTO:

a) Bce TOYKHU OKAMKYTCSA BHE NHUPAMUJIBI;

0) B mupaMuie OKa)KeTCsA POBHO OJHA TOYKaA;

B) POBHO OZJHA TOYKA OKaXXeTCA BHe MHUPaAMUALI;

T) X0Tsa OBl OHA TOYKA OKAXKeTCsA BHE MMPaMUIBL.
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023.16.

023.17.

023.18.

023.19.
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HaHb! 1Ba KOHIIEHTPHUYECKHNX MIapa pazuycoB 1 m 2 cooTBer
CTBeHHO. B GoJibllieM IIape He3aBHUCHMBLIM 00pa3oM Ioouepe:
HO BpIOMpaloT 3 Touku. HalifuTe BepOATHOCTL TOrO, UTO:
a) BCe TOYKHM OKAXKYTCsI B MEHBIIIEM IIape;

6) BHe MEHBIIIEro 11apa OKaXXeTCs POBHO OJHA TOYKA;

B) HH OfHA M3 TOYEK He OKa’KeTcs B MeHbIIIeM ILIape;

r) xorsa Obl OXHA TOYKA OKa’KeTCs B MEHBIIIEM Iape.

JdaHbl ABe KOHIIEHTPUYECKHEe OKPY,KHOCTH ¢ paguycamu 1 u 2
cooTBeTCTBeHHO. Ha MeHbIlIeH OKPYXHOCTH OTMEYeHa TOYKA
P. B KoJbIle MeXAY OKPY'KHOCTAMU Hayaady BbBIOpPaHBI TOU
Kn A u B. HalinuTe BepOATHOCTEL TOrO, UTO:

a) oTpe3oK AP nMeeT ¢ MeHbIlIeil OKPYKHOCTHIO TOJBKO OTHY
0o011yI0 TOUKyY P;

6) orpe3ku AP u BP mepeceKalT MEHBUIYI0O OKPYXXHOCTh B
TOYKaX, OTJHUYHBIX OT TOUKH P;

B) X0TA ObI OUH U3 0TPe3KOB AP u BP mnepeceKaeT MeHb-
MIYI0 OKPY’KHOCTb B TOUKE, OTJIMYHOM OT TOYKHU P;

r) oba orpeska AP u BP MMeIOT C MeHbIIel OKPYXHOCTBIO
TOJIBKO OZHY O0IIyI0 TOUKY P.

B cooTBeTCTBHH ¢ TeXHUYECKHMMH HOPMATHBAMM BEPOSTHOCTD
BBIITYCKA CTAHAAPTHOHN merasu 0e3 nedeKTOB OIleHMBAETCs B
95% . Haiinure HauBeposTHelllllee YNCI0 OPAKOBAHHBIX JeTa-
JIeH cpenM n BBINYIIEHHLIX AeTajeil, ecyiu:

a)n=1119; B)n=20m + 19;
6) n =1120; r) n =20(m + 1).

BepoATHOCTh OIeYaTKH HA OSHOM CTPAaHHUIlEe OIEHHWBAETCHA B
1% . Ouenure o0Iree KOJMYECTBO 71 HAIlEYATAHHBIX B THUIIOr-
paduu CTPAHMI[, €CJU YKMCJIO CTPAHHIL C OIleYaTKAMK OKa3a-
JIOCH PABHBIM:

a) 5; 6)10; B)20; 1) 100.

B n ucneitannsax BepHy/M HaUBEPOATHEHMIIINM YMCJIOM yC-
exXoB OKasajuch ymcja B u k + 1. HalituTre BeposATHOCTD
ycIiexa B OMHOM M3 3THX HCHObITaHNN BepHyJIN, eciu n3Be-
CTHO, YTO:

ayn=9, k=17 B) n =999, k
6) n =99, k= 70; r)y n =999, k

699;
7.



023.20.

B n ucneiTannsax BepHyJIN HaHBePOSTHEMIINM YHCJIOM yC-
I1eX0B OKAa3aJIoch eAUHCTBeHHOEe uucjo k. OmeHNnTe, B KAaKUX
Ipegesiax MOMXKeT HaXOAUTBCA BEPOSTHOCTh HeyAauMl B OZHOM
U3 3TUX HCHBITAHUM BepHYyJ 1M, €CJiu M3BECTHO, YTO:
ayn=29, k=3; B) n =99, B = 30;

6) n =999, k£ = 300; ryn=299, k£=3.

§ 24. CmamucmuyvecKue memoodbl 06pa6omku
uHdpopmayuu
B zagauax 24.1—24.5 paccMaTpuBalOTCA pe3yJbTaThl OLHO-
ro U TOro Ke nuaMepeHud I OTMETOK, KOTOpbIe IMOJIYUHJIHN CTY-

IEeHTHI OMHOM IPYIIEI HA dK3aMeHe 1Mo ucropun. OTMETKH 3TH
TAKOBBI:

4 3 4 2 3 4 5 3
3 4 5 4 5 2

024.1. a) CKOJBKO IIOJIy4eHO ABOEK, T. €. KAKOBAa KPaTHOCThH BapH-

024.2

024.3

024.4

aHTbI 27

6) KaxoBa KpaTHOCTh BapHaHTHI 47

B) Ilepeunciure Bce BapHaHThl uamepenud I.

r) BeinuninTe crpynnupoBaHHbBIN PAL JaHHBIX uaMepeHusd I.

a) CocraBbTe TaOJUIly paclipefieleHNsi KPaTHOCTeH BapHaHT
Ias1 uamepenus I.

6) HapucyiiTe MHOrOYroJbHUK paclpejeeHnss KPaTHOCTeH.
B) CocTaBbTe Tabsnuiy pacnpeneseHUs YacTOT U HapHUCyHTe
MHOTOYTOJbHUK PaclpefeieHusl YacToT.

r) s mpomeHTHBIX YaCTOT HAPHUCYITe FHCTOrPaMMYy pacipe-
JeJIeHNA ¢ LIMPHUHOM CTOJIGIOB, PaBHOM 1.

. Beruncanre: a) pasmax; 6) Moay; B) MeAHaHy; I') cpeaHee pe-

3yJbTaTOB N3MepeHusd I.

. a) Haligute OTKJIOHeHUs BapHaHT usMepedus I oT cpeaHero

pes3yJIbTaTOB M3MEPEHHUA.

0) IIpoBepsTe, UTO CyMMa BCeX OTKJIOHEHUI paBHA HYJIO.

B) HalinnTe KBagpaThl OTKJIOHEHUN M CYMMY KBaJpaTOB OT-
KJIOHEHHI OT CpemgHero.

r) BeluucianTe AUCIEPCHIO U CcpefHee KBaJpaTHYECKOe OTKJIO-
HeHHe.
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024.6.

024.7.
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OTMeTKH «2» U «3» He IMO3BOJAIT TOJYYaThb CTUIIEHAUIO,
OyZeM CUHUTATh UX «HYJIeBBIMU» (AJIa IOJYyYEeHUA CTUIIEH-
aun). OrMeTKH «4» U «5» OyZeM CUMTATh «eJUHHUUYHBIMM».
HJis pacupenesieHNs1 OTMETOK II0 KAaTerOpusaM «HYJIeBbIe» U
«eTUHUYHBIE»

a) cocTaBbTe TAOMUIIBI pacnpeneieHUA KPaTHOCTeH U 4acToT;
0) IIOCTPOITE THCTOrPAMMY pacIpefeseHus ¢ ITHPUHOM CTOJIG-
1IOB, paBHOi 1;

B) BBIUNCJINTE MOAY U CpeAHee 3HAUYEHUeE;

T') BBIUMCJINTE AUCIEPCUIO U cpeAHee KBaApaTHUUeCcKoe OTKJIO-
HeHHe.

B cnennain3npoBaHHOM CIIOPTHBHOM MarasmHe npogaercs 50
BUJOB BEJIOCHUIIEJOB.

OHU pacmpelesieHsl MO IeHe TaK (FPAHNYHYIO IeHY OTHOCAT
K 60Jiee ZOPOTOHM KaTeropuu):

Ilena (TeIC. PY6.) no3|3—6]6—9|9—12(12—15|>15
Kou-Bo BuaoB 3 8 19 ? 11 2

a) CKOJIbKO BHJOB BEJIOCHUIEAOB CTOAT OT 9 mo 12 ThIC. P.?

6) KakoBa uacrora oueHb goporux (2 15 TeiC. p.) BULOB Be-
JIOCUIIe0OB?

B) KakoBa mpoieHTHAsI 4acTOTa OTHOCHUTEJbHO JelleBbIX
(< 6 TBIC. P.) BUAOB BeyiocuIenoB?

r) KakoBa OpoleHTHas 4acTOTa MOJBI IIPOBEAEHHOTO U3Mepe-
HUA?

B cBogHoii Tabiune pacnpegeeHHs JaHHBIX HEKOTOPOTO
M3MePeHHUs OCTAJIHNCH IIYCThle MeCTa:

Bapuanra Nl | N2 | N3 | Ne4 Bcero: 4 BapuaHTH
Kparaocts 5 CymMma =
Yacrora 0,45 0,1 Cymma =
Yacrora, % 25 20 Cymma = %

a) Kakoit cTonberr MOXKHO Cpa3y 3aIlOJIHUTh, UCXOAA U3 9THX
JaHHBIX?

6) Kakyio CcTpOKy MOXXHO 3aIOJHUTEL II0CJI€ BBITTOJHEHUA
oyHKTa a)?

B) 3aIlOJIHUTE BCIO TaOIHUITy.

r) YKaxKuTe MOAY paclpe/esenns.



024.8. B cBoaHOIl Tab/HIle pacipeiesieHus JaHHBIX HEKOTOPOro Ma3-
MepeHHs OCTAJIUCDH MYyCThle MecTa. 3alOJHUTE HUX.

Bapuanra Nel| Ne2 | Ne3 | Ne4 [ NeH| N6 Bcero:

6 BapmaHT
Kparnocts | 291 113 Cymma =
YacroTa 0,122 0,193 | Cymma =
Yacrora, % | 29,1 20,2 | 7,9 Cymma = %

024.9. TpebyeTcsi BOCCTAHOBUTHL CBOAHYIO TAGJHIlY pacipenesieHHus
JaHHBIX HEKOTOPOTO M3MepPeHHUs IO cjeayloiieil nHhopMaium:

Bapumanta |Ne 1 Ne 2 Ne 3| Ne 4 Bcero:

4 BapHaHTHI
KpatHocTs k 2k Cymma = 100
YacToTa Cymma =
Yacrota, % | 3k | k2 — Tk — 33 Cymma = %

a) C kakoro cronbua cjaeayeT HauaTh BOCCTAHOBJIEHME HAH-
HBIX?

6) CocraBbTe ypaBHeHHe, CBs3BIBaWOllee JaHHBIE, BbIOpaH-
Hble B IIYHKTe a).

B) Pemure 310 ypaBHeHNe n HaliauTe 3HAUEHHE K.

r) 3anosiHUTE BCIO TAOJHILY.

©24.10. [lana cBogHaa Tabauia paclpeaeeHns Pe3yJbTaToB HEKOTO-
pOTO U3MepeHHUs:

BapuanTa |N¢ 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero:

4 BapHAaHTHI
KpaTtrHocTth x y x + y| Cymma = 50
Yacrota Cymma =
Yacrora, % 23x - 105|y? —y — 70 Cymma = %

a) Haitnure x.

0) Hatigure y.

B) BoccranoBure BCio Tabsumy.

r) Haiigure mony aToro pacmnpenesieHus.
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024.11.

024.12.

024.13.

024.14.

024.15.

B sagauax 24.11—24.16 paccMaTpuBaOTCA PE3yJILTATHI OFLHO
ro ¥ TOro ’Ke M3MePEeHHUA: peub HaeT 00 OIeHKaX, KOTOPbIC
IIOJIYYMUJIN BREITYCKHUKH OZHOM M3 IIIKOJI 3& COUMHeHHe. Bric
TaBJISJINCH J{Be OTMETKU: IlepBasd — IO JUTeparype, Bropas -
II0 PyCcCKOMY #A3BIKY. OII€HKH TAKOBBI:

5/4 4/5 3/1 4/3 2/3 3/3 4/3 5/3 3/3 1/2 4/4 4/2 2,1
3/5 3/4 4/3 5/5 4/4 5/4 2/2 2/3 4/3 5/4 2/3 3/3

JJIA OmeHOK mo Jureparype:

a) BBIIHIIINTE CIPYIIINPOBAHHBIA PAJ SAHHBIX;

6) cocraBbrTe TAOJUILY pacIpeiesieHusi KPaTHOCTeLl;

B) IIOCTPOIiTe MHOrOYrOJIbHUK pacupeieseHHus IIPOLEeHTHBIX
YaCTOT;

I) HAli[uTe cpexHee.

JJIs1 OIIEHOK II0 PYCCKOMY ABBIKY:

a) BBINMINNTE CIPYINUPOBAHHBIN Psf, JaHHEIX;

0) cocraBbTe TAOJUILY paclpefeieHus KPaTHOCTEeN;

B) IIOCTPOITE MHOIOYIOJIbHUK pacupeieseHHsA IPOIMEeHTHBIX
YacTOT;

r) HalifuTe cpenHee.

I cyMMBI OIIEHOK IIO JINTEPaType U PYCCKOMY A3BLIKY:

a) BBIIUINUTE CI'PYIIIMPOBAHHBINA PAJ aHHBIX;

6) cocTaBbTe TAOJUIY pacIpeAeeHNs KPaTHOCTEMH;

B) IIOCTPOIiTE€ MHOIOYIrOJIbHUK paclpefesieHUsA NPOIEeHTHBIX
YacTOT;

r) HaliguTe cpexHee.

Haiignre pasmax, Mmoay U MegHaHYy:

a) OIIEHOK II0 JINTepaType;

6) OILIEHOK II0 PYCCKOMY SA3LIKY;

B) CYMMBbI OLIEHOK IIO JIUTepaTrype U PYCCKOMY S3BIKY;

I') MOAYJISI PA3HOCTH OLIEHOK II0 JIMTEPAType U PYCCKOMY HA3BIKY.

a) Beluucanre cpegHee KBaApaTHUYECKOe OTKJIOHEHME IS Olie-
HOK IIO JInTepaType.

6) Beruncaure cpefHee KBajpaTHUdYeCcKOe OTKJOHEHUE JJIA Olle-
HOK II0 PYCCKOMY SIBBIKY.

8) Ilo KakoMy IpeaMeTy OIeHKH, B CPEJHEM, BHIIIE?

r) ITo kakomy mpeaMeTy OIeHKH MMEIOT 6oJiee YCTONUMBBIN
xapakTep?



024.16.

024.17.

024.18.

024.19.

Wrorosas oneHka 3a counHeHue (cM. c. 160) 6b11a BeICTaB-
JIeHa II0 MHCTPYKIHH: «2», €CJU CyMMa OIeHOK MEHbIIe 5;
«3», ecau cyMMa OIlEHOK paBHaA b mau 6; «4», ecau cymma
OILIEHOK paBHA 7 MJH 8, U «5» — B OCTAJBHBIX CJIyYasdX.

a) OmpezeJsnTe YUCJIO UTOTOBBIX ABOEK.

6) OmpezennuTe YUCJIO UTOrOBBIX MATEPOK.

B) CocTaBbTe TAOJUILY paclipeneeHUs HTOMOBBIX OIIEHOK.

r) Hapucyiite rucrorpaMMy paclipefiesIeHIsl HTOrOBLIX OIIEHOK.

ITocsie ypoka mo teMe «CraTHCTHKAa» Ha AOCKE OCTAJICS OT-
BeT «CpenHee 3Hauenne — 12» u Tabamma:

Bapuanra 3 8
KpatsocTs 26 13 11

a) Kakoe umcJsio JOKHO OBITH 3aIIMCAHO B ITyCTOM KJeTKe?
6) YkakuTe pasMax, MOAY M MeIHaHy pacIlipeleeHNns.

B) JomycTuM, UTO cpegHee 3HaueHme paBHO M. Uro Torzma
IOJI2KHO CTOATH B ITyCTOM KJeTKe?

r) MoxxeT Ju B OTBeTe AJIA CPeJHEro 3Ha4YeHUs CTOATH 15,
ecJii BCe BaAPMAHThI — IIeJIble uucyaa?

ITocne ypoka mo teme «CraTmcTuKa» Ha AOCKE OCTAJICSA OT-
BeT «Cpenuee 3Hauenue paBHo 10» u Tadsuna:

Bapuanra 4 7 11

KpaTtHocTts 5 2

a) Kaxoe uncio JOJPKHO OLITH 3AIIMCAHO B ITyCTOI KjeTKe?
6) Haiinure pasmax u MOAY pacIlipefieIeHusA.

B) Brriuuciure cpefHee KBaJApaTudyecKoe OTKJIOHEHUE.

r) Mosker Jin cpexHee 3HAUeHNE PABHATHCH IATH IIPU KAKOM-
HUOYb 3aIIOJTHEHUN ITYCTOH KJIETKU?

Tabauia pacrnpeneeHuss KpaTHOCTEM HUMeeT BUA:

BapuanTa 0 1 3 5 6
KpaTtHocTb 19 2 3x -1 5 4x - 7

a) BripasuTe cpenHee 3HaueHUE yepe3 X.

6) Kak BBIMNIAZUT rpad)MK 3aBUCHMOCTH CPEIHEro 3HaYeHUs
or x?

B) Kaxum mMoskeT ObITH LIEJI0€e UHCJIO X, eCJI Mogou siBisiercs 07
r) Mosxer siu MOZia pacupelesieHus PaBHATHCA TpeM?
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024.20. Tabuuia pacupeneaeHnA KPAaTHOCTEH MMeeT BU/I:

BapuanTa 0 1 3 5 6

KparsocTh 10 2x 3x -1 5 x+5

a) Brlpasure uepes x cpefHee 3HAUEHUE.

6) Kak BeIrIAauT rpaduK 3aBUCHUMOCTH CPEeIHEro 3HAUYEHM:!
or x?

B) Kakum mMoxeTr ObITh X, ecqiu Moot spJsercsa 0?

r) Mosxer Jin MOJla pacIpeneeHNs PABHATHCA eqUHNIE?

§ 25. FayccoBa Kpusas. 3aKOH 601bWIUX Yucen

B nyukrax a)—r) sagau 25.1—25.2 nHaiiguTe 3HaYEHHUA N
k, p, q u BpinumuTe (6e3 BRIYMCICHUIT) DOPMyJIb! fus P (k):

025.1. a) BepoaTHOCTh NOABJIIEHUsI POBHO 7 «opJioB» upu 10 6Gpoca

HHUSAX MOHETEH;

0) BEPOATHOCTHL IOSBJIEHUSA POBHO 3 «perrek» pu 10 Gpoca-
HUAX MOHETEI;

B) BEPOSITHOCTb HOSIBJICHHS POBHO 57 HEUETHBIX UMD IpH
100 mesaBUCHMMEIX BeIOOpax omHoM nudps! ot 0 mo0 9;

I') BePOATHOCTH IIOSABJIEHUS POBHO 75 mudp, KPaTHBEIX TPeM,
npu 100 HezaBumcHMMEIX BeIOOpax omuoi nudpsl ot 0 g0 9.

025.2. a) Kakasiit u3 50 yeroBeK He3aBHCHMO HA3LIBA€T OAUH U3
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nueil Hemenu. «HeymauHBIM» AHEM CUHTaeTCAd HMOHEAEJIbHHUK.
KakoBa BepoOATHOCTH TOro, 4TO «yAad» OyAeT POBHO II0OJIO-
BuHA?

6) Kaxxkaerit us 100 yeroBeK He3aBHCHMO HA3BIBAeT OJHUH
U3 IHell Hemeau. «YAAYHBEIMU» AHAMM CUHTAIOTCA cy000Ta n
BOCKpeceHbe. KaKoBa BEpPOSAATHOCTH TOTO, UTO «HeyZau» 6y-
aet 33?

B) Bpocanne KyOMKa «ymauHO», €CJU BEIIajgaeT 5 miam 6 ou-
kK0B. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO, 4TO POBHO 175 Gpocanwmii
u3 293 OyAYT «yAAUHBIMIU» ?

r) OgHoBpEMEHHO OPOCAIOT TPH PA3JIHYHEIE MOHETHI, «HeyAa-
ya»: «peureK» 6oJibllle, 4YeM «OpPJIOB». KakoBa BEPOATHOCTH
TOro, 4To OyAeT POBHO TPHU «yHauM» B ThIcAYe GpocaHmit?



025.3.

025.4.

025.5.

025.6.

025.7.

025.8.

025.9.

025.10.

025.11.

B nyskrax a)—r) sagau 25.3—25.5 cieayer 3alOJHUTH
IPOIYCKH B NIPHUBEAEHHBIX (GopMyJiax [AJis TOACYETa BEPOAT-
HOCTeH 1o Teopeme BepHYJ/LIH, €caIM M3BECTHO, UTO BEpO-
SATHOCTD P «yclleXa» He MeHbIIe BEePOSTHOCTH ¢ «HEyZAUU»:

a) Py(3) = C; - 0,6° 2 B) Py(5) = C; - 0,8 - 75
6) By(99) = C! - 0,17 - 7 r) Bye(0) = 0,2

a) B(G) = C, - 0,7° - ?; B) By(?) = C3 - 0,5%;

6) B(?) =C!-0,6" 2% r) P,(?) =0,7.

a) B(?)=1?-0,3-0,78 B) B(?) =7 -0,6° - ?%;
6) B(?) =?-0,01° - 0,99; r) B(?) = 0,11®,
O0bsicHUTE, KaKue OUNIMOKU JOIYIIEeHbl B opMye:

a) B,(3) = 120 - 0,63 - 0,7%;
6) By, (99) = 100 - 0,9% - 0,01;
B) P,(2) = 180 - 0,82 - 0,2%;
p) IJIOOO(I) = 0,21000?

ITo rabnune 3HadeHuit GyHKIUM @ HalguTe:
a) o), 9(2), ¢(3); B) ¢(0,1), ¢(1,1), ¢(2,1);
6) 9(0,5), 9(1,5), (2,5); r) ¢(0,9), ¢(0,99), 0(1,99).

WUcnonbaya tabauny sHadeHHH QYHKOHUH ¢, HaWANUTE NIPHU-
OJIMIKeHHOEe 3HAUEeHMEe X, €CJIM U3BECTHO, UTO:

a) o(x) = 0,1781; B) ¢(x) = 0,3988;

6) ¢(x) = 0,1006; r) ¢(x) = 0,0116.

Hatigure x > 0, gus koroporo suadyenue @(X) Gamike Bcero
K 3aJaHHOMY YHCIY:
a) 0,33; 6) 0,333; B) 0,1; r) 0,01.

BeposiTHOCTH pOXKAEHNA MajbuMKa IrpuMeM paBHO#U 50 %.
Haiigure BeposTHOCTH TOro, 4ro cpeau 400 HOBOPOKIEHHBIX
OyzeT POBHO:

a) 220 MaJIBYUKOB; B) 210 MaJBUYMKOB;

6) 180 meBouek; r) 300 meBouex.

IIpu BXOje Ha BBICTABKY aTTPAKIMOHOB CTOUT YPHA C 4e-
TBIPbMSI YePHBIMU M OJHUM OeJbIM ITapoM. Bxopsimuil BbI-
TaCKMBAET IIap M [IOTOM BO3Bpainaer ero ooparso. Ecum 1map
oKaeTca OeJIbIM, TO IOCETHUTENb NIIPOXOAUT HA BBICTABKY
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025.12.

025.13.

025.14.

025.15.

025.16.

025.17.
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0ecCIIIaTHO, a eCJIM UYepPHBIM, TO IMoKynaer ouier. C momorio
TaOMHMIB] 3HAYEHUH QYHKINY (¢ HAMAuTe IPUOIUAKEHHO (C TO

HOCTBIO [0 YETBEPTOro 3HAKAa IIOCJIE 3aISATOI) BEPOSTHOC! I
Toro, uro u3 2500 mocetuTesell GecryaTHO IPOHAYT POBHO

a) 1000; 6) 500; B) 450; r) 510 uenoBex.

OxuH u3 3TanoB 0TOOpPa YYaCTHHKOB s urpel «Hy m cuaci
JUBYMK!» OpPraim3oBaH TaK. Bexayuiuil samuchiBaeT IIPOW.:
BoabHYIO mudpy ot 0 go 9. ITocse aToro ouepemsHoOM ydyacr
HHUK BCJYX IIPOM3BOJILHO HasbIBaeT cBOIO mudpy ot 0 mo Y
Ecin mudpsl coBnanu, TO yYaCTHUK IPOXOAHUT HA CIEAYIO
muii aran. C moMombsio Tabaunbl 3HAYEHNH MYHKIUY @ Haji
OUTEe DPUOIMIKEeHHO (C TOYHOCTBIO O YETBEPTOro 3HAKA II0
cJe 3aIlsaToil) BepoATHOCTs TOro, 4yto u3 10 000 urpokoB Ha
CJEAVIOUINH 3Tall IIPOHAYT DOBHO:

a) 2000; 6) 1000; B) 970; r) 900 uesoBeK.

ITo Tabiune sHaueHuil Gyarknuu & Haigure:
a) (1), @(2), P(3); B) ©(0,1), @(1,1), ®(2,1);
6) ©(0,9), @(1.,5), P(2,5); r) @(0,9), ©(0,99), ®(1,99).

HUcnonpaysa Tabauny s3HaveHuit yHKkuuu O, HaAlguTe Ipu
OJM)KeHHOe 3HAUeHMe X, eCJIM MU3BECTHO, YTO:

a) ®(x)=0,3461; B) ®(x)=0,004;

6) O(x)=0,4441; r) ®(-x)=0,4904.

Hatigure x, naa Koroporo 3HaueHme O(x) OamiKe Bcero k
3aJaHHOMY YHCJY:
a) 0,33; ©6) 0,46; B) 0,1; r) 0,49.

BeposTHOCTH POKAEHUS MaJbUHKa mpuMeM paBHOU 50Y%..
Haiinure BepoATHOCTSH TOro, uTo cpeau 900 HOBOPOIKIAEHHBIX
Oyner:

a) ot 400 go 450 MaNIBYUKOB;

0) He meHee 440 MaJIbUYNKOB;

B) ot 430 1o 470 meBoueK;

r) He 6osee 460 meBouek.

(Ilpomonxenue 3agauu 25.11.) KakoBa BepoATHOCTHL TOrO,
uro u3 2500 mocetrureneil 6ecryiaTHO IPOUAYT:

a) or 500 mo 1000; B) ot 500 mo 520;

6) or 400 mo 600; r) or 490 mo 510?



025.18.

025.19.

025.20.

(ITpopomxenne 3amaum 25.12.) Kakosa BepOATHOCTHL TOrO,
yro u3 10 000 yyacTHMKOB Ha CJEeAYIOIINH sTal TPOHAYT:
a) or 500 mo 1000; B) ot 800 mo 1200;

6) He Gosee 970; r) He meHee 2000?

WsBecTHO, UTO M3 BCEX IOCTYIaBIIMX B YHHBEDPCHUTET abuUTY-
pueHToB B cpegHeMm 60% HxabGpanu Ha sxk3ameHax 0Oojee
20 6annos. KakoBa BepoATHOCTH TOro, yro ud 100 ciayuaii-
HO BBIOPaHHBIX abnTypueHTOoB 6ostee 20 GajyioB HabGpasu:
a) or 50 mo 70 uenoBek; B) He OoJiee 60 uejioBeK;

6) He meHee 20 ueJyioBeK; r) 6oJiee 69 uemoBek?

B 60Jb1IOM AECATHITAKHOM [0M€ Ha KaKJOM 3TaKe JKUBET
OAVHAaKOBOEe KOJIMYEeCTBO KUJIbI0B. KakoBa BepOSTHOCTH
TOro, uro m3 150 ciay4yailHeIM 00pPa3oM OMPOIIEHHBIX JKIIBIOB
3TOrO JOoMa:

a) Ha IIEPBOM 3TaKe NPOYKUBAIOT He MeHee 15 yesloBeK;

0) Ha DOCJIETHUX NBYX 3TaXaxX IPOKKUBaiOT He Oojee 30 uye-
JIOBEK;

B) Ha YETHBIX dTaxax »KUBYT oT 70 mo 80 uesosex;

I') BBIIIE YETBEPTOrO ITaXa KUBYT Oojyiee 99 uenoBek?
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26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

26.5.

26.6.
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§ 26. PABHOCUILHOCMb YPABHEHUii

PaBHocuibHO M ypaBHeHue 2° = 256 ypaBHEHHUIO:

a) log,x = 3; B) 3x? — 24x = 0;
6) 22 —9x + 8 = 0 r)%—2?

PasnocusbHO 1 ypaBHenme sinx = 0 ypaBHEHHIO:

a) cosx = 1; B) cos 2x = 1;

6) tgx = 0; r) Jx - 1 - sinx = 0?
IIpunymaiite Tpu ypaBHEHNS, PABHOCUIBHBIX YPABHEHHUIO:
a) V2x -1 = 3; B) lgx? = 4;

6) cosx = 3; r) xg = -1.

YKakure ypaBHeHMe-CJIeCTBUE AJIA YPABHEHUA:

a) V7x + 3 = x; B) sin(w — x) - ctg x = -0,5;
6) log,(x — 1) — log,x = 0; 1) sin(% - x]- tgx =0.

O6BbscHUTE, [TOYEeMY PAaBHOCHJILHBLI YPABHEHUS:

a) 2 -12x2 +1=0 um 2+ = x?

6) Yx2 - 2x -3 =2 u x2 - x 2 =332

PaBHOCUJIBHEL T YpaBHEHUA:
a) V2x2 +2 =x* +3 m 2x2 +2=x*+ 3

6) ¥Ysin2x +1 =1 m sin?x = 0?




26.7.

26.8.

026.9.
026.10.

026.11.

026.12.

026.13.

026.14.

026.15.

PaBHOCHUJBHEI JIU YPaBHEHHS:

a)3ﬁ+4-(%) =1 u Jr+4-x=0;

6) V0,5 - 2°N2 =4 u x2—§+%=2?

2 +3x-1_ a2
a)_——x2+1 =3 u 2+ x = 3 +1
o) Smx*tl_o5 y sing+ 1= 0,5sinx+ 1?

sinx + 2

Jokaxxure, 4TO ypaBHEHUe He UMeeT KOpHeil:
a) V3x =5 = 9 - Tx; 6) Va2 — 4 + 1 - x? = 4.

a)lg(x® -9 +1lg@d-x%) =1
6) lg (x? — 3x) — 1g (2x - x?) = 0,5.

Pemure ypaBaenue:

a) V7x - 6 = x; B) V6x —11 = x - ;
6) x + 3 =+2x +9; r) —x —5 = J7x + 23.

a) vxt - 3x-1=x%*-1; B) VXt + x -9 =1 - a?%;
6) vx! —3x-1=1-x% r) vxt + x -9 = x%2 - 1.

a) Jx! - b5x? — 25x =5 - x%;
6) Vx* — 5x? — 2,5x = x% — b;
B) x' — 32% — 1,5x = x? - 3;
) Jxt - '3x2 -1,5x = 3 - x2,

a) (x* - 9(V3-2x - x) = 0
6) (x2 — 16)(V4 - 3x - x) = 0.
a) sin 2x - \]4 - x2 = 0;

6) (cos 2x — 1) - V9 — x2 = 0;

B) (cos’x - sin®x) - V1 — x% = 0;
r) tgx - v16 — x2 = 0.
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026.16.

026.17.

27.1.

27.2.

027.3.

027 4.

027.5.

Haiigure neysouncieHHbI KOPeHb YPaBHEHUA:

log, (7 + 6x — x%) — log,(x - 2) _ .
a) 10x - 24 - 2 =3

log12(6+5x—x2)_ - Jx-2
6) x2 - 9x + 20 =27

a) Haligure cymmy HaTypaabHBIX 3HAUEHHI IapaMeTrpa d

TIPpX KOTOPBHIX YpaBHEHHE (\/x -4 - 2)(x —a) = 0 umeet
€IMHCTBEHHBIH KOPEHb.
6) CkoIbKO MMeeTcs HATypaJIbHEIX 3HAYEHHH mapameTpa u,

npu KoTtopeix ypaBuenme (log;(2x — 11) — 1)(x? — a?) = 0
MMeeT eJUHCTBEHHBIN KOpeHb?

§ 27. O6wyue Memodbi pewieHUs ypasHeHUli

Byzmer sn ypaBaenue Buaa h(f(x)) = h(g(x)) PaBHOCHIBBO
ypaBHeHHUo Buga f(x) = g(x)?

a) 82-% = -4z, B) Y71 - x = ¥5x + 1;
6) (322 - 2)* = (x - 3)%; r) gl = 1g@x - 7).
X

a) (2x* +1Y = 1 - x®)5;

6) log,,(2sinx - 1) = log,, (3 - sin®x);
B) ¥2° -1 =95 -3 27

r) cos(3* — 1) = cos(3 - 9%).

Pemute ypaBHeHUe:

a) 253 = .é.\/ﬁ; 6) 10°e2¢-9  0,00001 = 0,107,

a) 0,5 = = 1, 6) (y3)" . 3/3 = 4729.

a) log, (¥ - 10x + 40) = log, (4x — 8);
6) logys (9x — 4x?) = log, s (x® + 4x?);

x — 2 x + 1,
8) 1og‘/52.7c—4 =10g‘/§x+2’

r) log,, Vvbx — 6 = logy, V% — 2.




Pemure ypaBHeHue:

027.6. a) (x? - 6x)° = (2x — 7)%;
6) (Vox -1 +1) = (Jox + 8)’;
B) (2 + 16)® = (10 - 25)*;
r) (logi, x — 2)® = (2log,, x + 1)%.

027.7. a) sin (3x + g) = sin(x _ %),

6) tg(% - x]— tg[ + Zx)
B) COS (x - %) = cos (2x + %);

r) ctg 2x = ctg 3x.

027.8. a) 2x2+3 — 8r+l = 0; 6) 275—x2 _ 3x2_1 =0.
027.9. a) 2loggx—log8x2+2,5 — (2\/5 + 1)2 3 9;
\/__
6) 3cosx 3\/_ = N&at
V3
027.10. ) (V3)*" = 33f 6 (V2)™" = 1.

027.11. a) log,(Tx + 9) — log,8 - x) = 1;
3 3
6) log,,(8x — 1) + log,,(3x + 1) = log,, 8.

Pemn’re YpaBHEHHE METOAOM PA3JIOXKEHUA Ha MHOMHUTEJIHN:
027.12. a) x® — 9% + 20x = 0; B) X + 8x* + 1243 = 0

6) X* —3x2 —4x+12=0, 1) 2 +x2-9x-9=0.
027.13. a) Vx® — 3Jx® - 18Vx = 0;

6) ¥x° - 2¢x° - 154x = 0.
027.14. a) 2° - x —4x — 4 + 2% = O;

6) 3 - x- 3" +27 = Ox.



027.15.

027.16.

027.17.

027.18.

027.19.

027.20.

027.21.

027.22.

027.23.

027.24.

027.25.
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Pemure ypaBHeHue:

a) 2x%sinx — 8sinx + 4 = x?;
6) 2x%cosx + 9 = 18cosx + x2%.
a) sin2x = sinx;
6) cos?(m — x) + sin2x = 0;
B) V3 cos3x = sin6ax;

.2 £ _ l . —
r) sin [n’ + 2) 2smx 0.
Pemure ypaBHeHue MeTOJ0OM BBeJE€HUA HOBOH MepeMeHHOI:
a) 85 +Tx* -1=0; 6) x® +3x* -4 =0,
a) 2:: + 21-x = 3; B) 5:: + 4 = 52x+1;
6) 25 - 50 = 57+ r) 3**' - 29 = -18 - 3%,
a) ™*1 -50.- 7 = -1, B) 4sin?x + 4 = 17sin x;
6) log2x + 12 = 7log, x; r¥x-Yx-2=0.
a) lg2x? + 1g10x — 6 = 0;
6) 3 + 37! = 4
B) 2cos’x — Tcosx — 4 = 0;
r) 5% 4+ 125 = 6 - 5F+1,
Pemiure ypaBHeHHe, UCNONB3ysa (GYHKIIMOHAJBHO-rpaduue-
CKH€ METOJbI:
a) x = ¥x; 6) |x|=2/:;
a) 25 = 6 — x; 6)(%) - x + 4.

1 2
a) (x - 1)? = log, x; 6) log1x=(x+§).
3
a) 1-+Jx = Inx; 6)\/_—2=2.
X

CKOJIBKO KOpHEl mMeeT ypaBHEeHHe:
a) log, x = sinx; B) log;, x = cosx;
6) x2 +1 = cos x; r) sinx = %x?



027.26. CKoNbKO KOpHEll mMeeT 3aJlaHHOe ypaBHeHUe Ha 3aJaHHOM
IIPOMEXKYTKE:

a) 2* = sinx, [0; +20); B) 7* = cosx, [0; +00);

6) (g—j = cosx, (-0 0, 1) logyx = sinx, (0; 3]?

PermuuTe ypaBHeHUE:
027.27. a) x® —6x2 +11x -6 = O; B) x3+ 2x2 +3x + 6 = 0;
6) x°+ Tx2 -6 = 0; r) x3 +4x*-24 =0.
027.28. a) (x - 1* + 36
6) (2x + 3)* - 9

13(x? - 2x + 1);
8(4x% + 12x + 9).

027.29. a) (x* - 5x + 7P —(x - 2)(x-3) =1;
0) (x —2)(x —4) +2(x -3 -2=0.

027.30. a) x(x — 1)(x — 2)(x — 3) = 1b;
0) (x — Dx(x + 1)(x + 2) = 24.

3

1+ x+ x2
2

027.31. a) =3 -x - x%

x* - x _xz—x+2_1
-x+1 x2-x-2 ’

027.32. a) sin®x + cos?2x = 1;
0) cos? 3x — sin? 3x — cos 4x = 0.

0)

027.33. a) cos bx + cos Tx — cos 6x = 0;
0) sin9x - sindx + sin4x = 0.

027.34. a) cos 6x — cos 2x + cos 8x — cos 4x = 0;
‘ 6) sin3x — sinx + cos 8x — cosx = 0.

1 027.35. a) 3tg?x — 8 = 4cos? x; 6) 4sin’x = 4 - 9tg*x.

i 027.36. a) sin®x — sin?x cos x + 3cos*x = 3sin x cos? x;
‘ 6) sin®x + 5sin? x cos x = 6 cos® x.

027.37. a) sinxcosx — 6sinx + 6cos x + 6 = 0;
0) 5sin 2x — 11sinx = 11cos x — 7.

027.38. a) 8%* —3.4% —3.2%+1 1 8 = (
6) 4log5x - 6 . 2log5x + 2log5125 = O.
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Pemute ypaBHeHUe:

1+x x_—2
©27.39. a) 2°. 5 * = 50; B) 3*°! . 6251 = 225;
3 24z
6) 3° - 2% = 24; r) 5° 2 * = 40.

027.40. a) logo_zm = log,, x;
6) log,\/3x2 — Tx + 9 = log, (x + 2);
B) log,(x — 1) = log, J6x - 11;
r) log,,x = log,, N
027.41. a) logd; x + 12 = Tlog, x;
6) log?, x - 610gl\/; +8=0;

V2
B) 9logZx = 11log,x + 12;

r) ylog,x + 11 = 3logy,x — 1.

027.42. a) log,, , (x* -3x +1) =1 6) log, (2x% — 3x — 4) = 2.

027.43. a) In(0,2* - 7) = In(9 - 3 - 0,2%);
6) glogsx -12. 3log3x + 3log327 = 0;

B) B2 = (e,
r) log;(2+3-57) = x + 1.
027.44. a) 100 Gza-sh@zre = (Q,])n@x+a-1;
6) Ilg(9* + 3 -1 -1g(3 -2-9%) = 0.

027.45. a) log,,(lg(x + 1) - 1) = log,,(Blg(x + 1) - 1) -
7

- log,, (g (x + 1) + 3);
0) logﬁ(3x ~2/3x-1) = 210g3(2 3x -1+ 1).

3lnx _

Inx| ~

027.46. a) 1g2x - 5|lgx| = 0; 6) In?x -
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027.47.

027.48.

027.49.

027.50.

027.51.

027.52.

027.53.

027.54.

027.55.

®27.56.

@27.57.

Pemrure ypaBHeHME:
a) log; x — 3|log,; x| + log,; x = 0;

6) lg2x - 9llgx| - lgx = 0.

a) log, (2sin x — 1) = log, (2 - sin? x);
6 6
6) log;(2cos?x — 1) = log,(-11cos x + 5).

a) log,sinx = log, (—cos x);

0) log;cos x = log;(—sin x).

a) \/Esinxlogzx =0
6) v3x + 1cos2xl1gx = 0.

a) 25"‘1(sin x - %)logo,s(x + 4) = 0;

6) (sin 2x + cos 2x)(x — 8+/2x - 15) = 0.

Ed
a)1+x2=(%); 6) 3~ = 2,
a) 2-x-Yx =0 6) log;x — 1+ (x - 5)° = 0.
o1

a) sin Tx= x? — 4x + 5; 6) —cos Tnx = x? — 6x + 10.

a) vx? — 2x + 2 + log,Vx? — 2x + 10 = 2;
6) (x — 7)® + log, Va2 — 14x + 74 = 1.

a) log, (x® — 4x + 8) = sin5ith — cos 1\:_2x;

6) log; (x? + 4x + 13) = cos x — sin n_4x_

a) In?(x2 -38x - 9)+Jx® -8x -8 = 0;

6) arctg4(x3+2x2—x—2)+€'/x4+x3+2x2—x—3=0.
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28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

028.5.

028.6.

028.7.
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§ 28. PaBHOCU/IbHOCMb HEpaBeHCMB

IIpugymaiiTe Tpu HepaBeHCTBA, PABHOCUJIbHBEIX HEPAaBEHCTBY:

2_9< 0 1.t
a) x 6)x<3.

IIpugymaiiTe Tpu HepaBeHCTBA-CJEACTBHA JaHHOIO Hepa
BEHCTBa:

a) log,,x < 0; 6) 105-3 < 1.

SABasiorca an PaBHOCHJIbHBIMHN HePDaBEHCTBAa:

a) sinx + 2log;x > 20 u sinx > 20 - 2log; x;
6)——81—11—26——21 usinx 2 Jvx? + 1;

Jaz +1
B) 13 — 13°°% > 10" um 13 > 10° + 134,
r) 10%-1 . 1g(x?* - 4) < 0 u lg(x® — 4) < 0?

JlaHHOe HepaBeHCTBO 3aMeHMTe 0oJiee IPOCTHIM PaBHOCHIL
HBIM HepPaBeHCTBOM:

a) lg(x® +9) > lg (2x2 + 4);

6) 1L,4™° < 1,4%°5;

B) Y4x -9 > YTx + 9;

r) logy,(16x* + 8) < log,, (x* + 1).

Pemiure cucremy HepaBeHCTB:

a 3x — 11 > 2x + 13, 5) 6x + 2 < 4x + 24,
17 + 9 < 9x + 99; 2x -1 2x+T.
2) (x + D — (x - 1)? > 12,
x+4)x-4)-(x+2°<09;
5 {(x— 2)(x? + 2x + 4) — x* < 8x,
3x — 16 < «x.
7+ 3x < bx + 3, 29 + 25x > 2(13x + 9),
a) <7Tx - 15 < 4x - 3, 6) 12x > 5,
11x - 32 > 13x - 42; 3(5x + 3) < 44x + 3).



028.8.

028.9.

028.10.

028.11.

028.12.

Pemnre CHUCTEeMY HePaBEeHCTB:

3x+5+10—3x>2x+7_8’
7 5 3
a)
_’(ﬁ_ll(x+1)>3x—1_13—x.
3 6 3 2’
2x;11+19-2-2x<2x’
0)
22416 1 14 X,
9 5 3
x+5
— <1
x3 < x, _ ’
a) 6) X 7
3x? —x > 5 - 15x; 3x + 4
- > -1.
4x - 2
x 24 <0,
a) {x + 2 (x + 2)

-3x < 9;

x2 - 1,50 -7

(x -4
x? < 25.

)2

> 0,

Pemure COBOKYITHOCTH HePaBE€HCTB:

a)

0)

a)

0)

x-6<
|y

x+ 3

L4x - 2

2

<

R
w +
w

A

'7
8

|
N

2x—3>

0;

®I|No R |o;

5x+1<0

’

[x2 -4 >0,

0,

B)

[(x + 3)° > 21,
|4x — 1 < 12x;

r)

B)

r)

x(x +1) <0,
3x -9 > 0;

{(x + 3)(x? - 3x + 9) < 54,

x2-9>0.

[(x +3)(x-1) >0,
12 - x% < 0;

[x? < 25,
x-1_

Lx + 3 ’
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Peimunre HepaBeHCTBO, MPUMEHSAS TEOPEMbI O PABHOCHUJIBHO-
CTH HEPaBEeHCTB:

028.13. a) log,,(x - 1) < log,,(2x + 3);
6) log,s(2x + 1) < logy3(x — 3).

028.14. a) log, (2x* - 5x) > log, (2x - 3);

6) lg (5x% - 15x) < lg (2x - 6).

. +ﬁ
028.15. a) ZW 2% ,128; 6) O,5smx T < 1.

Pemnre HepaBeHCTBO:
028.16. a) log, (x2 — 10x + 40) < log, (4x — 8);
6) log,, (9x — 4x%) > log,, (x* + 4x?);
x -2 x+1,
B) o8 g4 < Ba

r) log, (5x - 4) < log, x2.
3 3

028.17. a) (x? — 6x)° = (2x - 7)%;
6) (x% - 2x)° < (2x — x% - 2)%
B) (x?2 —10)! < (b - 2x)'%;
r) 6x? - 4x - 2 > (2% + 3x + 10)".

028.18. a) (2**' + 1) > (2* + 17)%;
6) (2 0,1* + 3)" < (0,1 + 103)";
B) (8 - 3log,,x)" < (logy,x + 7)*3;

r) (3log; x — 24)° > (2log, x — 22)°.
028.19. a) 2°° - 81 > 0;  6) 27 - 3*1 <.

028.20. a) (v3)* < 2}? 6) (v2)'™" > S
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028.21.
028.22.

028.23.
028.24.
028.25.

028.26.

028.27.

028.28.

028.29.

028.30.

028.31.

028.32.

028.33.

Pemmure HepaBeHCTBO MeTOAOM BBeJEHHUA HOBOM ImepeMeH-
HOH:

a) 3 -2-F-320 6) 252 -5 -1<0.

a) 31+x . 21—x + 8% .2* K ,
6) 2° - 51" + 2**1 5 > 2.8

a) ¥x - Yx - 2 > 0 6) ¥x - 6Yx + 8 < 0.

a) 3° + 3! < 4 6) 25 — 50 > 51,
a) logix — Tlog,x + 12 < 0;

6) 3logix — 10log, x + 3 > 0.
3 3

a) logi(x — 1) + 3log,(x - 1) + 2 > 0;
6) 9osor® — 4 . gomr 4 0,190 < (),

a) 2sin®x - 3sinx +1 < 0;
6) cos’x - 5cos x + 4 < 0.

PeiunTe HepaBeHCTBO, IPUMEHAS QYHKIMOHAIBHO-rpaduye-
CKUe MeTOJBI:

a) 3 > 12 - 1,5x; B) 3" <12 - 1,5x;

6) 3° > Jx; r) 2 < Jx.

a) log,x < 6 - x; B) log,x =2 6 — x;

6) log,x > x3; r) log,x < x3.

a) 1gx<i—1; 0) 10g1,6x>l—1.
X x

Haitnure obsacTh ompenesneHud QYyHKIIUN:

a) y = N9- | 6) y = Vx4
Y= Tog, @ -2 Y= Togs(x - 3)°
PemnTte HEepaBeHCTBO:
a) x2 +1 > cosx; B) x2 + 1 < cosx;

2 2
6) sinx<—[x+%) -1 r) sinx>—[x+%) - 1.
a) 3% > cos x; B) 3%%°* < cos x;

6) V22 + 1 < cosx; r) vx* +1 > sinx.
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PemuTre HEpaBeHCTBO:
028.34. a) 9°*% + 4. 3%*2 > 4%; 6) 872 +3.2%2 < 245.
028.35. a) 4* - 9.2% + 8 < 0 6) 99* —10-3* + 9 < 0.

028.36. a) x* — 8x — 6x% + 12x2 > 0;
6) x* + 12x < 13x2.

028.37. a) (x - 2) log, (x + 2) > 0;
6) (3 — x)y/log;(x +5) < 0.

028.38. a) (x — 3,1) In(x? — 10x + 22) > 0;
6) (x —7,3)In(x? - 8x + 8) < 0.

028.39. a) (2 - 3)Bx — 4) < 0; 6) (3log, x — 1)(3x — 4) > 0,
028.40 3) 1 0; -1,
.40. a) (x + )og%x< s B)ﬁ H

6) (x-5)Vx+1<0; r) xNx +7 < 0.

028.41. a) \/Elog2 (x2 - 8) > 0;
6) 3°-19Jx2 —4 < 0;

B) v—x log, (100 — x2) < O;
8

r) (29°-% - 0,5)log, (4x + 1) > 0.

028.42.

a) (x - 3)(3”%‘ + 0,3)

> 0
X+ 2 -

(x + 5)(2ﬁ + 0,2) <o
x -2 )

6)

028.43. a) (x? — 2x)(tg?x + 2*+!) < 0
6) (x% + 4x)(ctg®x + 3*°1) < 0.
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028.44.

028.45.

028.46.

028.47.

028.48.

028.49.

028.50.

028.51.

028.52.

028.53.

028.54.

028.55.

Pemnre HepaBeHCTBO:

2) sz_+4 5 sz_+ 4, 6) J7 + 6x < \/7+6x.
2% 3 T 3 O,2x+1 0,3x+1
a) (sinx + D(lg(2x - 3) — 2) < 0;

6) (V6x — 1 + 5)(5*1 - 0,2) > 0;

B) cos x(2**% + 3*°7) > 0

r) (2 - V3x + 1)(log; (3x - 6) + 2) < 0.

1 5— 2%
a) (?j > 7—2"+11; B) (3—1)s‘mx—co52x < 30052x—0,5;
6) 0,35-1-2 < 1; r) 10"-2 . 0,1 > (107)n=+2,
a) 1g(0,2* - 5) < log,, (95 - 3 - 0,2°);

6) log,, (3V3x + 1 - 2) > 0,25 - log,,V3x + 1 1g(0,1%).

a) Y3+ —13 < s‘/[%) + 11

6) Y2In?x - 3lnx + 5 > {6 — 41nx.

a) log, (21 - 4x) > 2; 6) log,, ;(x? —10x + 9) < 2.

log,,,(x? —4x + 1) > log,, 1.
-6

(12x* - 16x* - Tx + 6)(log; (4 — 2x) + log; (x + 2)) > 0.

3

logg log, log,, . s ((7Tx + 6)° + x2 — x — 56) > 0.

x-11
(@ —x+ 1% < (x? - x+ 1),

a) ysinx -1 <4 - x?%; 6) Jeosx —1 > x2 - 49.

a) 6log;|x — 1| < 14 + 2x - x?%;
6) log,(x% + x — 10) > 25 — 2x — 2x2.
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Pewnre HEepaBEHCTBO:

©28.56. a) /4 - log,; x < log,x — 1 + /6 - log, *;

6) |log ;Vx < |log; 248 — [log, 2.
3

a) 2+ x+ 1%+ 203 + X2+ x) - 32

® >
28.57. 102 - 17r -6 0;
2 _ v 12 _ 3 _ .2 _ 2
6) (x* —x—-1F - 2(x® - x* - x) - 3x <o.

10x* — 43x* - 92
©28.58. a) (x? + 8x + 15) loguj(l + COSZ%) > 1
6) (10x — x2 — 24) log5(4 sin? % + 1) > 1.

§ 29. YpaBHeHUs U HepaBeHCMBA C MOOYSAMU

Pemnre ypaBHeHHE:

29.1. a) |x| = T; B) [x +5|=T;
6) |[x -8/ =T r) |bx - 2| = 1.
29.2. a) |x + 2| = -T; B) |x + 8| = 2 - JT;
6) |x + 5| = -2 + /T; r) |x + 5| = 3,14 - =
29.3. a) x_+1. =1 B) 2x + 5] _ 2;
x -3 2-x
6)M|=4; r) |[2=3% - 3.
4x + 1 3+ x

029.4. Pemnure ypaBHeHVE [Jf KaKIOTO 3HAYEHUSA ITapaMeTpa p:
a) |2x + 1] = p; B) [2x + 1| = -1 - 5p;
0) |x* - 1] = (p - Dp; r) |x* -1 = 4(p - 1) - p*.

©29.5. [Jna KayK0oro 3HaUEHUs 1apaMeTpa P OIPEZeIUTe YHUCJIO0 KOp-
Hell ypaBHEHHUA:

a) lx+1]=2- p; B) |2 - x|=1- 2sinp;

6) [2x - x*| = log; p; r) [#* - 1] = 1€p—{)._1'



©29.6.

029.7.

029.8.

029.9.

©29.10.

©29.11.

029.12.

a) Ha#imure Bce 3HaueHNsA IIapaMeTpa p, IIPU KaXKJI0OM U3 KOTO-
PBIX CYILECTBYeT TOJBKO OAWH KOPeHb ypaBHeHus |x — 1| = p,
VIOBJIETBODAIOIINI HepaBeHCTBY x° > 4.

6) Haiinure Bce 3HaUeHUA IIapaMeTpa p, IPH KaKIOM M3
KOTODPBHIX CYIIECTBYeT KODEeHb ypaBHeHHu: |x — 1| = p, ynos-
JIeTBOPAOIIMI HepaBeHCTBY X2 > 4.

B) Halizure Bce 3HaueHUA ImapamMeTpa p, IPH KayKIOM U3 KO-
TOPLIX HU OJWH KOPeHb ypaBHeHHs: |x — 1| = p He ynosier-
BOpSET HEPAaBEHCTBY X2 > 4.

r) Hafizure Bce 3HAUeHUs IapaMeTpa p, IPU KaXKAOM M3
KOTOPLIX ypaBHeHHE |x — 1| = p MMeeT KODHH H Bce OHH

VIOBJIETBOPAIOT HEPABEHCTBY x2 > 4.

Iokaskure, uTo ypaBHeHHe |f(x)| = h(x) paBHOCHJIBHO cHC-
f(x) = h(x),

reMe 1| f(x) = —h(x),
h(x) = 0.

Pemure ypaBHeHUe:

a) |2x - 3| = x; B) |2x - 2| = 5x + 1;
6) 8x -1 = x + 9; r) |[4x + 38| = -6x - 7.
a) |x? - x| = 4x; B) |x2 — 6x + 10| = x;
6) 2x — x> +3|=x+ T; r) |-x% + 4x - 5| = -x.
a) |log, x| = log,(2x - 3);

6) |log; (3x — 2) + log; (2x — 1)| = log, (2x - 1);
B) |log; (x + 3)| = log; (4x + 1);
r) |log, (2x - 7) - log, (x — 11)| = log, (x - 11).

a) |cos x| = sin x; B) |sin 2x| = cos x;
6) |cos 3x| = —cos x; r) |sin5x| = —sinx.

Hoxaskure, uto ypaBHeHue |f(x)| = |h(x)| paBHOCHABHO CO-

f(x) = h(x);

BOKYITHOCTH YPaBHEHHHA { f(x) = —h(x)



029.13.

029.14.

029.15.

029.16.

029.17.

©29.18.

©29.19.
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Pemiute ypaBuenue:

a) |x? - 5x| = 4|x|;

6) |2x — x2 + 3| = |x + 3|;

B) |x? - 6x + 10| = |x + 10];

r) |-x? + 4x - 8| = 2|-x] .

a) |x - 5| + 4|x| = 17; B) |x + 10| - 2|x - 10| = 11;
6) 2lx - 5| -|x+6|="T; r) 3|4x - 5| = 2|-x| + 1.
Hoxaskure, uto ypasHenue |f(x)| + |k(x)| = 0 paBHOCHIBHO

f(x) =0,

CHCTeMe ypaBHeHHuii
P {h(x) = 0.

Pemure ypaBHeHUe:
a) |x? — 4x + 3| + |x% - bx + 4] = 0;

6) 4x _5x+1|
2x+1)  x+2|

B) |x? — 2x| + |2x% - 5x + 2| = 0;

+|2+x-2 =0

3x 1-4x | 2 @l =
2l x3(x+6)|+|x 6x -7 = 0.

a) |1 + log, x| + [1—\/§§| = 0;

6) |log, (2x% - x) + log, x| +

x-1)_
x2 +1

a) |sinx| + = 0;

cos Z
2

6) |sin 3x + cos 3x| + |cos6x| = 0;
B) |cos 2x| + |sin 4x| = 0;

r) |3 sin3x - cos3x| + |1 - cos(ﬁx - %] = 0.

Hoxakure, uro ypaBHenue |f(x)| + |h(x)| = f(x) paBHOCHIBHO
h(x) = 0,

cucTeMe
f(x) = 0.



©29.20.

©29.21.

©29.22.

@29.23.

©29.24.

Pemure ypaBHEHHE:

a) [—— ‘+|x2—2x—8|= xr .
x+2 x+ 2
sin 2x sin 2x

6 + [x* - bx - 24| = ————;

) x+4 | | + 4’

B) |——|+ |sin 2nx + sinmx| = —X—;

-1 x -1

r) |=>—| + |3sinx — sin8x| = —*—.

sin x sin x

Hoxaxxute, uto ypaBHenume |f(x)| + |h(x)| = f(x) + h(x) paBHO-

{f(x) > 0,
CHJIBHO CHUCTEME

Pemute ypaBHeHUE:
a) |x? + 2x — 3| + |-x% + 2x + 8| = 4x + 5;

2 x? x

+
x -1 x -1

x
x -1

x
x -1

- x|+ -2

6)

-x -2

B) |x% — 4x| + |5x? - x3| = 5x2% — 4x;

4

2 SR Sl SR O
X

X

r)

+ ‘

=4-3x+2.
x

Joxaxute, uto ypaBsenue |f(x)| + |h(x)| = |f(x) + h(x)| paBHo-

CHJIbHO HepaBeHCTBY f(x) - h(x) > 0.
Pemure ypaBHeHue:
a) |x% + 4x| + |-x% + 9| = |4x + 9|;

(x+1)2_x

X

2
G+ D x+1
X

0) -1+ -x-3|;

2

x_+1_2‘=
X

B) |x% + 3x% — x — 3| +|2x% — x® + Tx + 4]|=|5x% + 6x + 1|;

x + 2
+ 1

3-x _ 11 _ 5
T 3x 3{-—‘1 3x+x+1'.

r)

+4}+
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©29.25.

29.26.

29.27.

029.28.

029.29.

029.30.

029.31.

Peurure ypasuenue:
a) |2sinx + 1| + |[-1 + 2cos x| = 2|sin x + cos x/;

.
’

g2 x + lgx - 3
4 2

2 _
0) )_lg x_ 1’ + ‘_lgx 3 11
4 2

8) |2sin 2x - V3| + |/3 + 2cos x| = 2[sin 2x + cos x|;
r) |2-1gx|+ |log, (x? — Tx + 7) — 2| = |log, (x* - Tx + T) - 1gx].

Pernre mepaBeHCTBO:

a) x| < T B) |x - 8| < T;
6) |x + 5| > 7; r) 52 - 1] > 1.
a) |x + 2| < -T; B) |x + 5| < -2+ JT;

6) |x + 8 >2-T; r) |x + 5| > 3,14 - n.

a) |3x - 9| > 6; B) |5x + 10| < T;
6) |4 - 2x| < 16; r) |9 + 3x| > 12.

a) Jokakute, uro npu a < 0 MHOKECTBO pellleHuil HepaBeH-
crBa |f(x)| > a coBmazaer ¢ mHOkecTBOM D(f) — oGaacTbio
ompefeIeHus BEIpaKeHUsa f(x).

6) Jloka)kuTe, YTO MHOXKECTBO DellleHuit HepaBeHCTBa |f(x)| >
> g(x) coBmasaeT ¢ MHOXKECTBOM PeElleHu COBOKYIHOCTH

[f(x) > g(x);
f(x) < —g(x).

Pemrnre HEPaBeHCTBO:

a) x—-‘i 2 -1
X
6) |——2— - Jx? - 2x - 8| > V2 + V3 - V10.
V12x — x?

a) |2x - 1| > x;

6) |4x — 12| + |5x — 15| > 9x - 9;
B) [3x — 4| > x + 1;

r) [12x + 4] + |9x + 3| = -Tx.



029.32. Pemnre HepaBeHCTBO:

a) |(x — > 3;
+ 2
3x
6 -3 |— > 2
)|x [ |x+2
2 2
B) | _ X +2) 5
x + 2 x -1

x x
x+ 2 x -1

clx? + x - 2| > 1.

r)

029.33. JJokakuTe, 4TO MHOXECTBO DellleHHuit HepaBeHCTBa |f(x)| <
< g(x) coBmajaeT c MHOYKECTBOM DeIleHHi CHCTeMbI

{f(x) < 8(x),
f(x) > -g(x).

Pemnte HEepaBeHCTBO:
029.34. a) |x + 1| < 2x;

6) |2x - 1] + |6x — 3| < 12;

B) |16 — 8x| < 4x + 2;

r) [12x + 4| + |9x + 3| < 28.

029.35. a) |x - 4| < 3
X
6)x——‘£- X <
x x -2
p) | X _x*2 1,
x + 2 x -1 2
r) x _x+2_|x—1|<i.
x+2 x-1| |5x+4| 10

029.36. [okaxuTe, 4TO MHOKECTBO pellleHuil HepaBeHCTBa |f(x)| <
< |h(x)| coBnagaeT ¢ MHOKeCTBOM DellleHHIl Ka)XAOTO M3
HEepaBeHCTB:

a) f3(x) < K(x);  0) (f(x) - R(x)(f(x) + h(x)) < O.
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029.37.

029.38.

029.39.

029.40.

02941

029.42.

Pemnte HEpaBEeHCTBO:

a) |5x + 3| < |2x - 1J; B) [3 - Tx| < |x + 5;
6) |9x + 1| > |5 - 9x|; r) |x - 8] > |2x + 3|.
a) |x? - Tx + 3| < |2x% + 5x — 10};

6) |x? + 11x — 6| < 10|x};

B) |x? + 3x - 5| > [x® - Tx + 5|;

r) |5x% — x| 2 |x - 5] - |x + 2|.

a) [1=2 > |1+ xf; B) [1- L <2+ 2
1+ 3x x x
2
) 2= s |1 - x); r)x-—l‘-‘Q 2x2—3‘.
1+ x — 3x? x x

a) JoxaxxuTe, uro HepaBeHCTBO |f(x)| = f(x) BBIMOMHAETCA
Iuis aoboro x m3 obJyiacTu onpeAesieHus BhIpakeHus f(x).
6) doxaxure, uTo HepaBeHCTBO |f(x)| > f(x) paBHOCHJIBHO
HepaseHCTBY f(x) < 0.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) |x2 - x| > 2?2 - x;

1 1
6 = ;
L el P ey eyt R P P T

B) 2 |> X

1 | < 1
|23 - 2x%] - |x - 2]| T TR - 262 - |x - 2|’

r)

a) |x2 +8x - 1| > x? + 3x - 1;

2 _
S X 1;
x

6) '1—1
X

B) |5x2 + x| > 5x% + x;

r) |x| - |x -7 > Tx - x2.



029.43.

029.44.

029.45.

029.46.

029.47.

029.48.

a) Jlokaxkure, 4TO HepaBeHCTBO |f(x)| < f(x) He BHINOJHA-
eTcA HM IPH KaKUX 3HAUeHMAX X M3 006JaCTH CyIIecTBOBa-
Huda f(x).

6) [JoxkakuTe, 4TO Ka)kjaoe U3 HepaseHCTB |f(x)| < f(x) u
|-f(x)| < f(x) paBHOCHIBHO HepaBeHCTBY f(x) > O.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) |x? + 4x - 5| < x* + 4x - 5;

3

6) lx—2-3 x2-2x -3
x

X -ax- 9,
X

B) |8x2 +ll < 8x2 +—1—;
x x

r) 122 jx + 2] < x - 1.
+ 2
a) |5x + 7| < 8x - 11; B) |5x + 7| < 14x% - 2;
6) |5 — 4x| < 8x + 1T; r) |5 - 4x| < 11 - 10x2.
a) |50 - L < 4x; B)|x-1|<§2—_1i;
x x + 2

|x-1]  17x -39, x—2<x—2

©) |x +2| ~ 20x - 20’ D [x7z x

a) |x2 + Tx - 7| < 2x + T;

6) |-x2 +5x +1] < x? + 6x + 1;

B) |5 - 4x — x%| < 7 - 6x — x%;

r) |x® —x2 —4x - 2| < -x? - 8x - 2.
a) |Tx - 11| > 3x + 5;

6) |5x + 7| > 3x% + 11x - 2;

B) [4 - x| > -3x - 2;

r) |5 -4x| > 5 - Tx — 3x2.
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029.49.

029.50.

029.51.

©29.52.

029.53.

029.54.

029.55.

Pemrure HEepPaBEHCTBO:

1 _ > 32 - l4x,
a) 5x - — > 4x; B) |x 1|/____x+2,
|x-1| = 17x - 39, x-2/ x-2

6) [x+2| > 20x - 20° Nxr2” =

a) |x2 - 2x - 5| > -2x - 5;

0) |-2x% + 5x + 7| > 2x% - 6x + T;
B) |5 - 4x — x%| > 2 - x - x%

r) |x® — x% - 4x| > -x® - bx - 4.

JloxaxuTe, 94TO MHOXKECTBO PelIeHUi HepaBeHCTBA |f(x)| +
+ |g(x)] > |f(x) + g(x)|coBnagaer c mepeceueHneM MHOKECTB
D(f) u D(g).

Pemure HEpPaBEHCTBO:
a) |x - V3x + 7| + |2x - V3x + 7| > |x|;

V1 —x V1 - x

X

+lx +

6) |x? + 2x| < [x% + x -

a) loxaxxuTe, uro HepaseHCTBO |f(x)| + |g(x)| > |f(x) + g(x)|
paBHOCHJIBHO HepaBeHCTBY f(x) - g(x) < 0.
6) Moxaxwure, uTo HepaBeHCTBO |f(x)| + |g(x)| < |f(x) + g(x)|
PaBHOCHJIBHO HepaBeHCTBY f(x) - g(x) = 0.

Pemure HepaBeHCTBO:
a) |8x + 5| + |x2 - 7| > |x% + 3x - 2|;
5 1 + 5

2
x2 + S
x? -3 x x2-3

0)

>

’

x2—£I+
x

B) [8x + 5| + |2 - 7| < |x? + 3x - 2];

5 1 5 ‘
<= + |
r) x2—3‘ Jc+x2—3l

x% +

x2—1‘+
X

a) x2 —4|x| + 3 > 0;

6) (x? — 3x)%+ [3x — x%| - 20 < O
B) (x -2 —4]x - 2| - 96 < 0;

r) (x? - 5x)? - 55x — x2| - 6 > 0.



029.56.

029.57.

029.58.

029.59.

029.60.

§ 30.
30.1.

Pemute HepaBeHCTBC:

a) x2+i2—4x+l|—3<0,
X X

6) x2+—42-+‘x+3|—16<0,
X X

B) x2+%+2x—l‘—10>0,
X X

xt+s2 —4lx-3_2<0
X X

HatiguTe Bce 3HaueHUs nmapamMeTpa d, IPU KOTOPBIX ypaBHe-
HY€ UMeeT €JUHCTBEHHBIN KOPEHb:

a) jlx+1+2lx-1=1-a;
6) 2|x - 5| — |x + 6] = 2a - 1.

Haiigure Bce 3HaueHUs mapaMmeTpa t, IPH KOTOPHIX HEPABEH-
cTBO |x + 2| + |x — 7| > t BBIMOAHsAeTCA:

a) ojsa Jo0blX 3HAYEHUH X;

0) xoTs OBI AJIA OJHOrO 3HAYEHUS X;

B) Anda J00BIX 3HavYeHui x > 10;

r) pas ao0blx 3HaueHui x < 1.

a) HaiiguTe Bce 3HaYeHUA ImapameTpa f, IPH KOTOPBIX Hepa-
BEHCTBO |x + 2| + |x — 7| + |x + 4| > t BHImONHAeTCs:

a) 1Jis Ji00bIX 3HAYEHUH X

0) X0oTA OBbI AJISI OJHOTO 3HAYEHHUSA X;

B) JJIa Ji0OBIX 3HadYeHuit x < —7;

r) aisa ao0sIX 3HaveHuid x = —1.

Haiigute HauMeHnbiniee 3HaYeHUe QyHKIMU ¥ = f(X):
a) f(x) =|x -1 +]|x -2+ ...+ |x -10];
6) f(x) =|x -1+ ]x -2 + ... +|x - 9|

YpaBHeHUs u HepaseHCMBA CO 3HAKOM paaul(ana

Pemnre ypaBHeHuUe:

a) Vx = T; B) V6 - x = &
6) §/x +1 = -1; r) Yx+1 = -2.



30.2.

030.3.

30.4.

030.5.

030.6.

030.7.

030.8.

Pemnre ypaBHeHHE:

a) Vx? —4x -3 = 3;
6) Yx* —2x2 +1 =1,

a) Vx +2 J3x -2 =4;

6) (x + 2)Bx - 2) = 4

B) V36 — x — 12x2 = 5;
r) Y1 -x? - x =1.

B) Vx — 2 - /3x + 7 = 4;

r) J(x-2)@x+T7) = 4.

a) 42sinx = 1;
6) §1- 2cosdx = 2 - 3;
a) Jlgl-x)=1

6) log,,¥6x? — 25 = —1;

B) \log, (x* + 3x — 24)

r) logy,s VYx? — 6x — 11

Haiigure Bce meiicTBuTeIbHBIE 3HAUYEHUA @, TIPH KAXKIOM H3
KOTOPBIX ypPaBHEHUE HUMeeT XOTs Obl OQUH NeHCTBUTENbHBIHI
KOpEeHB:

a) Vx -4 = 2 - a;
6) Yx2 - 2x-7=1- q

B) 44tg§ =2

r) §2sin3x +1 = -1.

il
»

-0,5.

B) V16 — x2 = a + 1;
r) {1 - 4x - x? = a.

Hokaxwure, uto ypasHeHHe ,/f(x) = /h(X) PaBHOCHIBHO KaxK-

f(x) = h(x), {f(x) = h(x),

IOH M3 CHCTEM: { f@) > 0, hx) > 0.

Pemnte ypaBHeHmue:
a) Jx -2 =\/4—x;

6) Vvad —2x2 +1 = Ja® + x2 — 8x - 2;
B) V25 — 22 = Bx — 11;

r) Jad — x% = J2 - x — x2.




030.9.

030.10.

@30.11.

030.12.

030.13.

030.14.

Permiure ypaBHeHUE:

a) +sinx = Jcosx; B) \/2 - \/8sin2x = \Jcos 2x;
6) J2 - tgx = Jctgx; r) Jtgx = Jctgx.

a) Jlg - x) = Jlgx;

0) \/logw\/x -1= \ﬁogo_Z\/3 - x;

B) \logs (1 — x) = \logys x;

r) \llogo,2 Jx -1 = \/logo.2 V9 - x.

Pemure ypaBHEHUE ¢ IapaMeTPOM a:

a) Vx + 2 = J2a - x;

6) vx — 2a = V4 + 2a - 5x;

B)Vha - 2x +1 = V6x —a - T;

r) V4 - x2 = J4x + a.

Hoxaxure, 4To ypaBHeHHE ,/f(x) = h(X) PaBHOCHUIBHO CH-

f(x) = h?(x),

cTeMe {h(x) > 0.

Pemmure ypaBHeHME:

a) Jx +12 = x; B)Vh+12x - x2 =x-T;
6) VX + x2 + 1 = x; r) Jxd + x2 -1 = x.

a) Vxt —3x2 +4 = x2 - 5;
6)m=x2—1;
B)m=5—x2;
r) Vat —8x -1 =1- x2



030.15.

030.16.

030.17.

030.18.

030.19.

030.20.

192

Pemmure ypaBHeHUE:
a) vJcosx = sinx;

6) /0,5 + sinx + cosx = cosx;
B) /cos 2x = sinx;
r) sinx + sin3x = —cosx.

a) Vx+3+5-x = 4;
6) V3x +16 - 2Jx - 2 = 3;
B) V2x + 6 + V8 — x = 5;
r) 53 - x - 2Jx + 10 = 4.

a) Ve +1 -9 - x = J2x - 12;
6) Vx —Vx+1+Jx+9-Jx+4 =0
B) J2x + 5 + VBx + 6 = J12x + 25;

r)\/5+§/;+\/5—3’/_=3‘/;.

a) V322 - 2x +15 + ¥3x® - 2x + 8 = T;

6) Va2 + x+4 + Va2 + x +1 =2x% + 2x + 9;
B) Jx? - 3x+3+Jx? -3x+6 =3

) Va2 + x + 7 +Jx? + x + 2 = +/3x% + 3x + 19.

a) Jx = ;
6) Va2 + x = 2(x? + x) - 3
B) Vb —x = x + 1;

r) x +13 + V18x% — x — 1 = 18x2.

3) \/235"'3 4 ‘/2x+3

x+3 S5x -1 _
6)5\/5x 17 x+3-6'




030.21.

030.22.

030.23.

030.24.

030.25.

@30.26.

030.27.

@30.28.

Peurure ypasnenue:

a) (x + 1)(x + 4) - 3Jx + 5x + 2 = 6;

6) x2 - 3 2 _4 _34 28
) x+,/9x tx-o =0 -
a) x - X5 4 (p 5 X =1

x X +5

_ x + 2 x -5 _
6) (x - 5) x_5+(x+2)/x+2_14ﬁ.

a)\/—zx\+20=2";

0) \/5+12.31_gr=3x_7;
B)m=0,5"—1;

r) 5V36° — 2 = 4**1 . 9* — 14.

a) JI-2* + 42| = 2%, 6) J5+12-3 - 9% =3 —T.

A VX +2Jx —1+Vyr-2Vx-1=x-1
6)\/;T8+2\/x+7+\/x+1—«/x+7=4.
a)m+\3/28—x=5;

6) ¥x + ¥2x - 3 = ¥12x - 1

B) ¥ ~1+ Y2 + 18 = 5;

r) ¥x + ¥x — 16 = ¥x - 8.

a) ylgx + 2Jlgx - 1 +\[1gx—2\/1gx—1 =lgx -1
) V5 + 8+ 005 17T +\5 +1_ V5" 47 = 4.

) VX +Jx+5=9-ux
6) 3Vx + 2 + 5v3x + 10 = 30 — 2x.
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030.29.

@30.30.

©30.31.

030.32.

30.33.

030.34.

030.35.

030.36.

Pemure ypaBHeHUE:

a) ‘fx+g+\/8x+3+2§/;=6—16x;
6) V3x +1 +5¥x = 20 — x + V17 - .

AV + a2 -1+ +x2+2=3;

6) Vad —4x? + x +15 + Jx® —4x® — x + 13 = x + 1.

a) 4(\/1+ x - 1)(\/1— X+ 1) =x;

6) x + JVx + Vx + 2 + Jx? + 2x = 3.

a) V2 - x + ¥-10 - x = 0;
6) Vox -1 + ¥x + 7 = 3.

Pemure HepaBeHCTBO:

a) Jx < T
6) §x+12>-1;

a) Jx? —4x - 3 < 3;
6) Yxd —2x2 +1 2> 1;

a) Vx + 3 - J4x + 5 < 6;

6) (x + 3)(4x + 5) < 6;

a) ¥2cosx > 1;
6) §1+ 2cos4x > J2 - V3;

B) 48ctg§ < 2

r) ¥2sindx -1 < -1.

B) V6 — x < 8
r) Yx+1 > -2.

B) V36 — x — 12x% > 5;
r) Y1 - x? - x% < 1.

B) Vx - 2 - J2x + 3 > 3;

r) {(x - 2)2x + 3) > 3.



030.37.

030.38.

030.39.

030.40.

030.41.

030.42.

030.43.

030.44.

Pemnure HepaBeHCTBO:

a) Jlgd-x) <1
0) log,, Y6x2 - 25 > -1;

B) \log, (x* + 3x — 24) < 2;

r) log, s ¥x% — 6x — 11 > -0,5.

Haiinure Bce AelicTBUTENbHBIE 3HAUEHUS @, IPU KAXKIOM U3
KOTOPLIX HEPaBEHCTBO MMEET XOTs Obl OAHO pelleHUe:

a)Jx-4<2-a; 06)+J16-x% <a+1.

Haiinure Bce meiicTBUTE/NbHBIE 3HAUEHUSA A, IPH KAKAOM U3
KOTOPBIX HEPABEHCTBO HE MMEET DeIlfeHUH:

a) Vx-4>2-a; 6) V16 -x% >a +1.

JlokauTe, 4YTo HEPABEHCTBO ./f(x) < /A(X) PaBHOCHJIBHO
nBoiitHOMY HepaBeHCTBY 0 < f(x) < h(x).

Pemture HepaBeHCTBO:
a) Vx - 2 > V4 - x;

6) Vx® — x2 > V2 - x — x2;
B) V25 — x? < Jbx - 11;

r) JVx? - 2x2 + 3 < fx® + x2 — 8x + 8.
a) vsinx < Jcosx; 6) V2 - J3sin2x > .Jcos 2x.
a) g0 - 5x) > |lgx;

6) |loge;(18 - 7x) < flog,;0,25x.

I1s KasKIoro SHAUEHUA [apaMeTpa @ PEINTe HepaBeHCTBO:
a) vx + 2 > V2a — x;

6) vx — 2a > 4 + 2a - bx;
B) vha - 2x + 1 < J6x —a - T;
r) V4 - x < J4x + a.
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030.45. a) OoxakuTe, YTO HEPABEHCTBO ./f(X) < M(x) pPaBHOCHJIBHO

f(x) < h*(x),
cucreme < h(x) > 0,
f(x) = 0.

0) Jokaxkure, 4TO HepaBEeHCTBO ./f(x) > A(Xx) PaBHOCHJIBHO

f(x) = 0, {f(x) > h*(x),

COBOKYVIIHOCTH ABYX CUCTEM.
y ABY {h(x) <0, |hx) >o0.

Pemure HepaBeHCTBO:

030.46. a) Jx + 6 < x; B) v2x® + x? - 20 < x;
6) VB+12x - 22 > x - T, r) V2x3 + x + 8 > x/6.

030.47. a) \/m <8-x
6)M>x—3;
B)m£x+4;
r) V3x? - 22x > 2x - 7.

030.48. a) JVx* - 3x? +4 < x2 - 5
6) Vx* —3x2 +4 > x% - 5.

J17 " ox2 J10 =
030.49. a) W > 0; B) 10+x1+x2 > 0;
_ _ 2
6) V14 xlixg 3x <o r) \/12;§x5+ x2 <0.

©30.50. a) V3x +1 +Jx -4 - Jdx + 5 < 0;
6) 2Jx +1 -Jx-1-2Jx -3 > 0;
B) 22x - T - Jx -4 > 2Jx - 3;
r) V6 — x + /8x - 5 < Jdx + 1.




030.51.

030.52.

030.53.

030.54.

030.55.

030.56.

030.57.

030.58.

Pemnte HepaBeHCTBO:

a) Va2 + x < 3(x% + x) — 4;
6) x + 3+ V2x2 — x -1 > 2x%

[2x+3 /2x—1 ]
a) 2x -1 +4 +3>4’
x+3 x -1
6)5\/ TS )

a) V2 - x - ¥3x + 5 < 3 6) V2x -1 + Yx + 7

a) 22 L 4 (x+ 15 < 22
X x +1

6)(x—5)x+2+(x+2) 5>4J—

a) sinx+/cosx + cosx+sinx < 0

6) (sinx + cosx)vJcosx + cosx,/(sinx + cosx) > 0
a) J-3* +12 < 3%

6) V5 + 12 - 5* — 25 > 5 —
B) J7 — 0,2 < 0,2* - 1;
r) 5J100° — 2 > 4**1 25 _ 14.

a) Jcosx > sinx;
6) 40,5 + sinx + cosx < cosx;

B) +/cos2x 2 sinx;
r) sinx + sin3x < cosx.

a) Jx + Jx +5 < 9 - x;

6) 3Vx + 2 + 5v3x + 10 > 30 - 2x;
B) V-x + V7 - x < x + 16;

r) V2 - x + 3J10 - 3x < 2x + 18.

= 3.
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@30.59.

@30.60.

030.61.

©30.62.

O31.1.

031.2.
031.3.

031.4.

031.5.

198

Pemiure HepaBeHCTBO:

a) ‘fx+%+\/8x+3+23/;<6—16x;
6) V3x + 1 +53x > 12 — x + V17 - x;
B) 1/x+%+«/8x+3+2§/;26—16x;

r) V3x +1+5¥x <12-x + V17 - x.

1 N 2 N 3 >10+J§+ﬁ
Je+1-1 2x+3-V3 Bx+7 -1 x

I[JIH KaxXJ0ro sHaueHud I1apaMeTpa a pelinTe HEPpaBeHCTBO:

a)x/m<1—x; 6)m>x+2a.
Pemnre HepaBeHCTBO:

a)\/m}i:‘:’; B)m<i:;;
6)J3H—2>i:’;; P)M<12_xx.

§ 31. lokasamenbCmBo HepaBeHCMB

CpaBHI/ITe yuciaa a 1 b, CBA3AHHBIC 3aJaHHBIM COOTHOIIIEHHEM:

_ . b _ b .
a) a+6=>b-5; B)b-—=-=, a %0
a a

6) a® —a’*(b+1)+a = b;

CpasHuTe uucja a u b:

a) a = 100!, b = 3100, 6) a = 100!, b = 10190,
a) a = 3%%, b = 5%, 6) a = 5%, b = 1154,
a) a = sinlsin2, b = coslcos 2;
6) a = coslsin2, b = sinlcos 2.
a) a = sin(cosl), b = cos(cosl);
6) a = cos(sinl), b = cos(cos1).



CpaBHHUTe UHucCIa a U b:
031.6. a) a = log;, 2, b = log,,2;

6) a = log,,37,2, b = log,337,2;
B) a = log;,0,3, b = log;;0,3;
r) a = log,,,0,7, b = log;30,7.
031.7. a) a = log,8, b = log, T; B) a = 18995, b = log, 30;
6) a = log,, 4, b = log,, 6; r) a = log,,7, b = logy;17.

031.8. Hokaxure:

a)ecim a+b 20, a#=0, b#0, T0 %+%>%+

S| =

6) ecim a + b = 0, To ab(a + b) < a® + b3.
Jlokakure HEPaBEHCTBO:
031.9.a) a> + 20> + 2ab + b + 10 > O;
6) a2 +b* +c%2+3 2 ab+ be + ac
B)ya? +b> +c2+322a+b+c);
r) 1+ 2a* > a® + 243.

031.10. a) x2 + L >2 (x # 0); 6 —“ <1
. . X ?/ (x ) 1+a3 2'

031.11. a) (x% + y?)(x%y® + 1) > 4x?y?;
6) (a* + b*)(a'd* + 1)(a®b® + a®b?) > 8albo.
031.12. a%?c?(a® + b% + c?) + a%® + b%c® + c%a® > 6ab3c?.

2
031.13. a) x% + % >5 (x#0); B) x%+Z >20z (y# O

<

031.14. JloxakuTe, YTO 3aJJaHHOE HEPABEHCTBO BBLIIOJHAETCA IIPH YKa-
3aHHBIX YCJIOBHUAX:

a) a+b>2ab, a >0, b >0

6) a+b+c>ab+Jbc +Jea, a >0,b>0, ¢ >0
B) (c+a)a+b)d+c)=8abc, a=>0,b>0,c =0
ry@-a-b@-c)=>8abc, a+b+c=1,a =0,

b=20,c=20.



031.15.

031.16.

@31.17.

@31.18.

031.19.
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I[oxamm‘e, YTO 3aJaHHOE€ HEepaBeHCTBO BBHIIIOJIHAETCA IIPDU YKa
3aHHBIX yCJIOBHUAX:

aya+b=2ab+1, a>0, b>0, ab =1;
6)a+b+c=23, a>0, b>0, ¢c >0, abc = 1;
B)a+b+c+d=>4a>0,b>0,¢c >0, d>0,
abed = 1

r)a +a,+a,+a,+a, 25 a >0, a, >0, a; >0,
a, >0, a;, >0, aa,a;a,a, = 1.

IIOK&)RI/ITG HepaBeHCTBO:
a) Jp+q<Jp+g; p>0 ¢g>0;

6) p;q>\/;;‘/a;p>0,q>0;

B) Jp+rq+r<Jp+Jg+Jr; p>0,¢>0, r>0

r) 1/‘DZ"Lq;”LrZ>p+g+r;p>0,q>0,r>0.

1 1 1 1 1 1 1
a) F+?+§—Z+'"+7<1+1-—2+2_3+'"+m;
12 2 3 107

e+ ——— < 1,9,
O e T e I A PR T

Joka)ure, 4To AJA JIOOOTO HaTypaJbHOTO YHciIa n = 2
BBIIIOJIHAETCS HEPaBEHCTBO:

a)\/i+\/§+x/§+...+ n > n;

1 1 1 1 1
6) n+1 n+2+n+3+"'+%>§'

I[OK&?KI/ITG HEepaBeHCTBO:

a) Jcosx < \/Ecosé, xe (—g; g),
6) vsinx > ﬁsin%, x € (0; g ;

I

B) Jeosx > cosx > cos’x, x € (—

J

IE]
IE]

r) Jsinx 2> sinx > sin’x, x € (0; x).



031.20.

031.21.

031.22.

@31.23.

031.24.

031.25.

031.26.

a) Hoxaxure, uro tg Atg B < 1, eciu A, B — ocTpble YIJIbl
TYIOYTOJbHOT'O TPEYTOJbHUKA,

6) Hokaxkure, uro tg Atg B > 1, eciu A, B — yrusl ocTpo-
YroJbHOTO TPEYTOJbHUKA.

IIycts x € (O; g} y e (0; %) Hoxaure, 4T0:

X +Yy - sinx + siny, X +Y S COoSXx+ cosy,
2 7 2 2 7 2 ’

6) tgx;ygtgxgtgy; r) ctgx;y <ctg‘x;ctgy.

a) sin B) COS

a) Ilycts n 1 K — HexkoTOpbIe HaTypaJbHbIE YHCJIa, 00Jb-
mue wiu pasable 2. Jokaxure, yro sin®x + cos*x < 1 npu
BCeX AeHCTBUTENbHBIX 3HAUECHHUIX X.

6) Ilycts 0 1 f — HEKOTODbBIE HOJOKUTEIbHbIE ACHCTBUTE D"
Hble ynciaa, MeHpInne 1. Jokasure, uro sin®x + cos’Px > 1

IIpH BCEX X € [O; g}

JloxaykuTe HePaBEHCTBO, BOCIIOJIH30BABIINCH METOAOM Mare-
MaTU4YeCKOM MHAYKIIUU:

a) 2" > n?, rae n > 5; 6) 2" > n®, roe n > 10.

a) \/'ﬁ<1+—1—+—1—+...+—1—,men>2;

NERNE] Jn
0) 2\/ﬁ>1+i+i+...+i,men>2.
J2 3 Jn

C IIOMOIIBIO TPOM3BOJHOM JOKAXKKUTE HEPABEHCTBO!

a) sinx — x < 0 pu Bcex x € (0; +00);

6) tgx — x > 0 mpw Bcex X € (O; %)

HokaxruTe HEPaBEHCTBO:
a) 1 + Inx < x npu Bcex x € (0; +0);
0) e 21+ x npu Bcex x € R.
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031.27.

JokaxkuTe HepaBeHCTBO.

2
a) Inl+x)>x- 59— npu Bcex x € (0; +o0);

3

6) sinx > x - %— npu Bcex x € (0; +00);

B) le>]+x+-J;—z npu Bcex x € R;

x?

r) cosx > 1- 5

npu Bcex x € (0; +00).

§ 32. YpaBHeHUsi U HepaBeHCMBA C OBYMSl hepeMeHHbIMU

32.1.

32.2.

032.3.

032.4.

032.5.

032.6.

032.7.

202

ITocrpoiiTe rpaduK ypaBHEHHUS:

a) x2 = 1; B) x? -2x+1=0;
6) y>2=9; r) y> -6y + 8 = 0.
a)x=1y; B) X +y=2;

0) 3x — 4y = 12; r2y-x-4=0.

Pemnre ypaBHenue f(x; y) = 0 orHOCHTENBHO X, T. €. Ipe
obpasyiiTe ypaBHeHuUe K BuUAy x = x(y). Haiizure Bce 3Haue
HUA Y, IPU KOTOPBIX 9TO pelIeHUe eAUHCTBEHHO:

ay xy+y—-x=0;

6) xy> + xy — (1 + y?) = 0;
B) xy +y + 2x = 0;

ry xy —(x-1y* -1=0.

aAyyx+x+y+1=0; B) yx + 4x + 2y + 8 = 0;
) ¥+ (x+1y+x=0; r) y* + Sxy + 4x2 = 0.
a) x| - (x+y) =0 B) [y +1] -~ (x - y) = 0;

6) 5lx[ - |x+yl=0 1 lyl-[x[-2x-3y-4=0.

ITocTpoiiTe rpaduKk ypaBHEHUS:

a) x*>— 3xy = 0; B) xy + 2y% = 0;

6) (x - 1)(y + 5)=0; ryxy — 5x +y=>.
a) x2- y* = 0; B) x? — 3xy + 2y% = 0;
0) x> + Txy — 18y% = 0; r) x2+ xy + y2=0.



032.8.

032.9.

032.10.

032.11.

032.12.

ITocTpoiiTe rpagK ypaBHEHUS:

. X _ 1. X -y -0
a)ﬂ_]” B)Jc+y—-2 0;
. _ 2 _ _ _
6) 2x + 3y 5=0; r) 2x° - 4x - 2xy + 3y 5=2x.
x+y X -y
a) x| + |yl = x + y; B) |x| + |yl = x - y;
6) x| +lyl=y - x r) x| + |y| = —x - y.
_xt-9yr .
) G-apwray U
lx+yl _q.
0 (x+y)2—1’

B) (x + 3y - 1)2 + (x? - 3xy — 4y%)% = 0;
r) |22 -y-2/+ |x*+y*-2]=0.

I'padux ypaBHeHus f(x; y) = 0 ms3obpakeH Ha pucyHke 9.
ITocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHUS:

a) f(=x; y) = 0; B) f(-x; —y) = 0;

6) f(x; -y) = 0; r) f(y; x) = 0.

Ha pucyrke 10 musobpaken rpadux ypaBHeHus f(x; y) = 0,
MMEIINH BUI YeTBIPEXYTOJbHUKA, BEPUIMHBI KOTOPOI'O —
TOYKHM C L(eJOYHCJIeHRbIMH KoopauHatamu. IlocTpoiite rpa-
UK ypaBHEHUS:

a) f(|x|; y) = 0; B) f(x|; |y]) = 0;
6) f(x; |y)) = 0; r) f(y; |x]) = 0.
yA ]
3
VALY 2
J
“NO[/1z N4 /1% BZSEUER R
23 \ N
_:3 7:3{\ /’
I 1] l
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032.13.

032.14.

032.15.

032.16.

204

I'paduk ypaBHenusa f(x; y) = 0, u3o06paKeHHBIN Ha PHUCYII
Ke 11. umMeer BUJ MHOTOYTrOJbHHKA, BEPUIMHBI KOTOPOTO
TOYKHU C I[€JIOYMCJIEHHBIMU KoopauHaramu. IlocTpoiiTe rpa
buK ypaBHEHHA:

a) fx+1L y-1) =0 B) f@-x; 1+y) =0
6) f(\xl; —%) = 0; r) f(yl; —2x) = 0.
A
3
A
</ 1 —
o012/ 45 1%
-2
i
-3
|
Puc. 11

ITocTpoiiTe rpaduk ypaBHEHUA U BBIYUCJIUTE ILIOIAAL (DUTV
pBI, KOTOpasi orpaHUYeHa 3TUM IrpaluKoM:

a) 2|x| + 3|y| = 6;

1 1
6) glx+ 5+ zly-1=2;

8) 0,5/x| + 3yl = 2;

lx —a| _ |y-b|
+ = 1, > 0, > 0.
r) — 7 p>0,q

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO TOYEK
(x; y) rakux, uro |x| + 3|y| = 6, u onpexenuTe Bce 3HaUe
HUSA, KOTOPBIE HA 9TOM MHOKECTBE IPUHHUMAaeT BbIDaKeHUe:
a) x; 0) y; B) x + 3y; r)x + y.

ITocTpoiiTe HAa KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOYKECTBO TOUYEK
(x; y) Takux, uro |x — 3| + |y + 3| = 3, u onpenenure Bce
3HaYeHHNA, KOTODhIE Ha 5TOM MHOECTBe NIPHHUMAET BHIDA
JKEHHUe:

a)-3x—-2y; 6)x*+y% B)bx+ Ty; r)xy.



032.17.

032.18.

032.19.

032.20.

032.21.

032.22.

@32.23.

32.24.

32.25.

ITocrpoiite rpaduK ypaBHEHHS:

a) y = V4 - x%; B) y = -4 — x%;
6) [yl = v4 - x; r) x = 4 - Y2
a) y = V1 - x%; B) Yy +2=—-+1-x%
6) y = —J1 - (x - 1% r) lyl = -v1-x* + 3.
a) ly + 2] = V4 - x%; B) ly| + 2 = V4 - x2;

0) ly| = V4 -2 +2 r) |y + 2] = -4 - (x - 1)2.

a) (x — 1)+ (y - 2)*= 16;

6) (x - 1)*+ (ly| - 2)*= 16;
B) (x| - 1)*+ (y - 2)*= 16;
r) (x| - 1)*+ (y| - 2)*= 16.

Pemure ypaBHeHHE B LIEJIBIX YHCJIAX:

a) x+2y=1T1,; B) 5x + y = 1T;
0) Tx +2y =1; r) 7x - 12y = 1.
a) x + 2% =T; B) bx% + y = 17;
0) x> +2y =1; r) 7x - 3y® = 1.
a) x% - bxy + 6y% = 2;

6) x2 + xy — 6y% = 5 — By;
B) x% — xy + 12y = 12;
r) x%2 - 2xy + 8y? = 6 - 2x + 2y.

ITocTpoiiTe HAa KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOKECTBO TOYEK,
KOOPAMHATHEl KOTODBIX YAOBJIETBOPAIOT HEPABEHCTBY:

a) x < 5; 0) x > —4; B)y 2 —3; r)y < 2.
a) x + 2y < 3; B) 3x + 2y = —5;
0) x —y > —4; r) x — 3y < 4.
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32.26.

32.27.

032.28.

032.29.

032.30.

032.31.

206

VrkaxuTe Ha KOOPAUHATHON IJIOCKOCTH BCE TOUKH (X; Y) Ta
KHe, YTO BhIpasKeHue x + 3y — 4 mpuHUMAaeT:

a) HemoJIOYKUTEJIbHbIe 3HAYEHHU A,

0) 3HaueHUs, MEHbIIINE UYucaa —8.

He npousBoga mocTpoeHUit, JOKaXKHUTE, UTO TOYKK A(—1; 2)
u B(2; 3) sexar mo ofHy CTOPOHY OT mpamoi 13x + Ty
+ 6 =0, aTouku A u C(—13; —11) — mo pasHbIe.

IIpu Kakux 3HaAUEeHHAX napamerpa ¢ Touku A(—1; 7) u B(2; 11}
JIeKaT:

a) 110 OAHY CTOPOHY OTHOCHTEJNBHO IPAMOit 3x + cy = 5;

0) o pa3HbIE CTOPOHBI OTHOCUTEJIBHO NPAMOM S5x — 4y = c?

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO TOUYEK,
KOODPAMHATHEI KOTOPHIX YAOBJIETBOPAIOT CHCTEME HEPABEHCTB:

x+y=3 ) x -2y = 3,
2x — 3y < 1; P lx+ 3y < -2
x-y=>1, x-y =2,
6) ix+ys<l, r) X + y < 3y,
x< 2y; ox < 2y-T

ITocTpoiiTe Ha KOOPAUHATHOM IJIOCKOCTH MHOXKECTBO TOYEK,
KOOPAMHATHI KOTOPBIX YAOBJIETBOPAIOT HEDABEHCTBY:

W JBr-y-1<JZ+y-L
6) V1 -y > 1 - 2x%;

B) Jx +y-1>.2x-y;

r) Jy? -12>2x - 1.

a)\/z/_+—1<x;

6) J2xy + ¥? > x + y;
B)m>—x;
r)W?x—y.




032.32.

032.33.

032.34.

032.35.

032.36.

@32.37.

032.38.

032.39.

032.40.

ITocrpoiiTe HA KOOPAMHATHOI IIJIOCKOCTH MHOXKECTBO TOUYEK,
KOOPAUHATEHI KOTOPLIX YIOBJETBOPAIOT HEPABEHCTBY:

a) 2lx — 8|+ 2x — 3y < 0;
6)jx - 8|+ |y + 2| >2x + 5.

a)|x +y|+2x -y >38;
|x+y! | <
6) x+yx+|x+y|+y\4.
a) xy < 2; 6) Y < 2; B) |x| - y < 2 r)|x|<g.
’ m ) y
-3 3 -3
a) xy > -3; 0) <XxX; B)Y=-——; r) — < |x|.
Y m * )y I'
a) |x| + |y| < 4; B) 2|x| + 3|y| < 6;
6) |y - 3| +|x + 1| > 5; r)|i;—3—|+|i/g—1|<1.
4- 22 2y od

a) 2x+3y—6>0; 0) x[+y—2\0'

Haiignre miomans GUrypsl, 3afaHHON cHCTEMOM HEPABEHCTB:
x < 2 x+y<12;

a) {3y - x < 4, 6) {y — x <12
y=z-x y=0.

Haitgure niomaas ¢GUrypsl, 3aganHoil HepaBeHCTBOM:
a) 22 + y? < 2(jx| + |ylv3);
6) 2x2 + y?) < |x|V3 + |yl .

CiyuaifiHBIM 00pPa3oM BbIOMPAIOT OJHO U3 PEIIeHHH CUCTEMBI

|-y <2

HepaBeHCTB { Hafigure BepOATHOCTL TOTO, UTO

|x+y <2

BHIOpaHHAafA TOUKa PacIojoKeHa:
a) HMKe IpaMoit y = 1; B) mpaBee IpAMo# x = 1;
0) Boimre npamoit y = 0,5; r) BelmIe napabossl y = x2,
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§ 33. Cucmemb! ypasHeHuUii

Pemure cucremy ypaBHEHHﬁ MEeTOAOM IIOINCTAHOBKH:

033.1.a) 1TV =S
d. a
x2 +2y% —xy + 2x -8y = 3;
y=2+ux,
6){3 3 — .
x -y = -8
Jx+y-5
[x + y® = 35;

fx + 2y =1,
LR
2x* + 3xy - 3y* = 6.

033.2. .
smx Sll’l = ——
V=55

6)

7y 2x+2 _— Ty- 4x +1 + 6

B)

logl @y + x) + 1ogl (= y+1) = log,~ 1 L

W7
l
{3x—y+1
2

){\17—6x—y =y+5,

y=x-1L

033.3. Pemnre crcreMy ypaBHEHHI METOAOM ajire0panuecKoro CJo-

HEHUA!
3x + 2y =1, x+y? =2

a) — B) 2 2 —
x-y=-3 2y + x* = 3

{2\/9_6—3y=1, ){i‘/}+<@=,
r

3x/3_c—2y=4;
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033.4.

033.6. a

033.7.

033.8.

Pemmre cucreMy ypaBHeHN#H MeTOI0M ajre6pandecKoro cJjo-
KEHMA:

jlogzx - log,y = -5, ) {zxﬂy -J2x +y = 6,
B

|2log, x + 3log,y = 0; 3 2x + y — 25*W = -2

{cosx + cos 2y = 0,5, o 2sin2x + tg3y = 2,
{3cos2y - cosx = 2,5; 7 16sin2x - 2tg3y = 1.

. Pemure cucreMy ypaBHeHU# MeTOLOM BBEAEHUA HOBBHIX Iepe-
MEHHBIX:
(5 _,_3 _ o (3 8 _
3x-y x-3y xX+y x-y
Vg5 2 15 9
+ - =1 + = -2
3x—-y x-38y x+y x-y

Pemnre cucreMy ypaBHeHHI:

2x + 3y = 12, j&-@:lO—&/@,
{logixy + 1 = 2log, xy;

2

3log, x + 2! =5,
a
2Y + log,x = 5;

0)

33x + y = log,16x2,
{Iogz x? +2¥x +y = 6
2 {tg"’x + siny = 2,
3siny + tglx = 0;
v -T2y -x =2,
’ {[2y - af - 3l = -2,

IMpzmenss rpaduuecKkuit MeTon, ONpeLeanuTe, CKOJILKO pellie-
HUH MMeeT CHCTeMa ypaBHeHWI:

a) [y = %, 2) {y = sinx,
ly = COSX; v = 0,1x;
6){x2+y2=4, 5 y+2=+Jx+4,
y=2-2x% y+x*=0.
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Pemrnre rpaduueckn cucTeMy ypaBHEHUMN:

(y+x =3, = - 4),
033.9. a) {y * 6) {y e
xy = 2; y + 8 = 2x.
‘ -2 =1, v =27,
03310, ) oty 6) ilx _y-y+ L.
[y~1=sin[x—£), jy:sian,
033.11. a) 2 0) T
ly +x2 =0 p-i==-3

33.12. [foxaxure, YTO CUCTEMa YPAaBHEHUN He MMeeT DeIleHuit:

(2x + 3y = 1, y-—1=(l),
“)%4x+6y=5; B){_ 8
sinx = y;
6 cos(x + y) + sinxy = 1, ) fx2+y2= ,
r
2sinxy + cos (x + y) = -1 1.’/-_'-’5‘4
Pemnre cucreMy ypaBHEHMIL:
033.13. a) jy + 2x =3, . 2sin(x + y) - 3c?s(x —y) =5,
lx2+y2 =2 Tcos(x — y) + bsin(x + y) = -2
4yt = 15, y_(1 x,
R r) {9 (3)
xt+yt =17
y = log,x
_ - 2y+x _ 3x—y - 1,
033.14,a) V¥ T 1Y =2 By DT
log; (4 - %) = y; 27 4 35V = 3;
,y—x_ x _1 y+x=1,
2x x+y 2° 2
R i - P15
16 X+y -7 2% L 4 2
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Pemnrte cucreMy ypaBHeHHMIA:

(2x + y)(x + 3y) = 48, x -3 _
0)

y+2
(x - 3?2 + (y + 2?2 =17.

e

033.15.a) {2x +y _ 3
x+3y 4

8
(2

Xty X _

<
(=2}

033.19. a) ;’+yxy

| =
.

xy — y? 6

033.16 x* + y? =13, 5 2xt = x%y? + 1,
-16. 2) xt -y = 65 ) 3x* = x?y? + 2.
033.17 y+ x3 =4, 5 yt +x =3,
17. 2) 3y + y® + 2x3 = 20; ) 2x% - 5x + 8yt =1
x3ys = 32, x + 2y (x - 2y)? =9,
033.18. a) { " gy L& T A& - 2y)
By = 8 (x — 2y)*(x + 2y)? = -27.

©33.20. ) 6) 1 _ gry + y2 a

+ xy + 4y® =

®33.21. a) 55% + 8y° = 14,

6)

x-2xy +y =-17
033.22. a)

x? = 25;

5) x+y+x®+ y? =18,

xy + x2 +y? =19

x2 y2

—+ L =12 xy(x + y) = 20
033.23. a) 6) 1

|
|

|

A

| ;

|

|

|
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PemuTe cucreMy ypaBHeHUH:

a)

6)

a)

a)

6)

|
.
1
|

.|
.

Jx-y+Jx+ 3y =4,
2x -y = 4
6x + 2y = 10,
J2x + y + 6x - 3y = 2.

x/J_c+\/——5 6)
= 216;

x + 3y y+5b
2=3- ,
y+5+ 3 x + 3y

xy + 2x = 13 - 4y;
x*+4x-y* -3y =0,

X+y ., g. |X=

S
I
=~

2\/§y+x—\/6y—x=x,
\/3y+x+\/6y—x=3y;
J2x — 3y + 4x + 3y = 2x,
2\2x - 3y = J4x + 3y - 3y.

dx -4y = 1,
Jxy = 4

Eof
x y

JBx +y +bx -y = 4.




033.30. a

033.31. a

033.32. a

033.33.

033.34. a

033.35.

033.36. a

33.37.

Pelinre cuctreMy ypaBHEHWUIt:

343§
) 96x-2y _ 4x+y+10, 6) W = 49,
3x2 = 311+y. x
7 5y _ 1
257Y ~ 7°
- go¥z-2v  g¥rry _ 913
0 x-2
025 = 15 S
169+
2. 0,25 = 512, 9. 3F? =729,
Ve + 2y = 5 ) Jx -y =
6% + 6% -y =12, 5 ™ -7 . x = 28,
» Yy +y 67 =-8 ) X -x T =-12
log,; (x* + y?) = 0,51og, 72,
2) log;x — 1 = log, 2 — log, y;
6 {log7 (x +y) = 4log, (x — y),
log,; (x + y) = 5log, 3 — log, (x — y).
a) 10gxy+10gyx—%, ) log,x — 2log, y = 1,
4\/;_3 =1 x2+2y2=3.
2) logZy + log, x log,y - 2logix = 0,
9x%y — xy? = 1;
{Zloggx + log, x log,y — log2y = 0,
0)
Xy + —
x? +1gx = y? + lgy,
a)
NX -y + Jx + \/_1—/ =4
6 1+ 2 =y 4 2%,
2 +x+y*+y=12.
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Peunre cucreMy ypaBHEHMIL:

sinxsiny = 0,25, x+y=1

a) n 6) 4’
X+y=3; in2 2 —

3 sin? x + cos?y = 0,5.
) sinx + cosy = 0, 5 Jcosx + cosy = 0,5,

a
sin?x + cos?y = %; sin®?x + sin?y = 1,75.
sinx siny = —l, COSY COSX = —l,

a) 2 6) 4
tgxctgy = 1; tgy = ctgx.

Pemure cucremy Tpex ypaBHEHUI C TpeMsA HepPeMEHHBIMU:

(x + 2y - 3z = -3, (8x — by + z = 13,
a)12x—3y+z=8, 6)7x+3y—22=5,
-Xx+Yy-52=-8 2x - 2y + bz = -6.
x+y=-1, x+y+22=0,
a){x-2z2=2, 6) \x+2y+z=1,
xy+ xz+yz =-1 x2 + 2+ 2% =0.

CocraBbTe ypaBHeHHMe mapaboant Yy = ax? + bx + ¢, ecn
M3BECTHO, YTO OHA IIPOXOAUT uUepe3d Touku M, P, Q:

a) M(@1; -2), P(-1; 8), Q(0; 1);
0) M(-1; 6), P(2; 9), Q(1; 2).

Cymma GecKOHEeYHOII reOMETPHYECKOI IIporpeccu paBHa 4, °
cymMMa Ky0oB ee uyieHOB paBHa 192. Haligure nmepBulIil ujev
M 3HaMeHaTeJb IPOrPecCHi.

CyMma Tpex umcesJ paBHa 8, a cyMMa HMX KBaapaToB — 20
HaiiguTre aTu ymcJa, eCJU U3BECTHO, YTO OJHO M3 HMUX Ha ‘|
06oJiblile APYTOro.

Tpm menbix 4ucia 00pPasyoT KOHEYHYIO BO3PACTAIOIIYIO rec
MeTPHYEeCKyI0 nporpeccuio. Eciin BTOpoe YMCJIO YBEJIMYUTD Hu
6, TO mOMyUMTCS KOHeuHas apudMeTHUecKas IIPOrpeccus.
Ecan B 210l apudMeTHUYeCKOil IIPOrpecCUy IiepPBOe U TPETEt
YHcJa YBEJUYUTh Ha 5, a BTopoe — Ha 1, TO MOJYYUTCA rec
MeTpuyeckas mporpeccud. Halfiiure Tpu uCXOAHBIX YKCTIA.



033.47.

034.1.

034.2.

034.3.

034.4. a

034.5.

034.6.
034.7.

034.8.

Tpu 6puraasl, paboTad OJHOBPEMEHHO, BBIMIOJHAIOT HOPMY
10 M3TOTOBJIEHNIO IMOALIMIIHUKOB 32 HEKOTOpoe BpeMs. Eciu
Obl IepBbIe ABe Opuraasl paboraju B ABa pasa MeAJjeHHee, a
TpeThbsa Opurajga — B 4 pasa ObicTpee, YeM OOBIYHO, TO HOP-
Ma Oblyla ObI BHINOJIHEHA 3a TO JKe BpeMs. V3BeCTHO, UTO
mepBad M BTopas Opurajabl IpU COBMECTHOI paboTe BBIIIOJ-
HAIOT HOPMY B 2 pasa GbIcTpee, YeM BTOpas Gpurajga coBMe-
CTHO C TpeTheil. Bo CKOJIbLKO pa3 nepBasA Gpuraga mpou3BOIUT
MOAUINITHUKOB 3a 1 U GoJIibilte, yeM TpeThsa?

§ 34. 3ad0a4u ¢ napamempamu

[Ipy Kakux 3HAUEHUAX MapaMeTrpa m ypaBHeHue mx — x +
+1=m*

a) nMeeT POBHO OANH KODEHb;

0) He UMeeT KOpPHeIt;

B) nMeeT 6oJjiee OMHOTO KOpPHA?

[lpn kaxkux 3HAYeHUAX IapameTpa b ypaBHeHue bx — x +
+2=0%+b:

a) UMeeT POBHO OAWH KOPEHb;

0) He UMeeT KOpHeIl;

B) uMeeT Gojiee OJHOrO KOPHA?

Peminre ypaBHeHNE (OTHOCHUTEJIBHO X):
x
a) a®x - 4x+ 2 = a; 6);+x—1=a-

ax—-5-x ax + 6 — 2x
s T =0 —=0.

) x2 -4 ’ 6) x?2-9

Peuminte HepaBeHCTBO (OTHOCUTEJIBHO X):

a) mx - x+12> m? 0) b’x - x+1>b.

a) bx — bx > b2 +b - 2; 6)f+x<a+1.

IIpu KaxkuX 3HAUYEHHAX MapaMeTpa a ypaBHeHHe ax? + 4x —

-a+5=0:

a) uUMeeT ABa PA3JIUYHLIX KODPHI;

0) UMeeT POBHO OJNH KOPEHb;
B) He UMeeT NEeHCTBUTEJbLHBIX KOPHEH?

IIpu Kakux 3HAUEHUAX MapaMeTpa d CHCTeMa ypaBHEHHH
“MeeT pelleHMs:

y = 2x2 - 5x + 1, 5 y = 3x% —4x - 2,
a
) 3x + a; ) -10x + a?
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Haiigure HanMeHbiliee IeJIOYNCICHHOE 3HAYECHHE IIapaMer-
pa b, Ipu KOTOPOM ypaBHEHHE MMeEET ABa KOPHA:

a) x> -2bx+b> -4 +3=0;

6) x2 +2(b - 2)x + b2 -10b + 12 = 0.

IIpu xakux 3HaueHUAX a:

a) KkopHHE ypaBHeHma x° — 8ax + 27 = 0 oTHOcATCA Kak
3:1;

6) xopHu ypaBHeHus: x?> — 10ax + 24 = 0 oTHOCATCA KakK
2:3?

IIpu KaKux 3HAYEHUAX a:

a) ypaBrerue (log; a)x? — (2log;— 1)x + log,a — 2 = 0 uwme-
eT eIVMHCTBEHHBLIH KODEHb;

6) ypaBuernue (log,a)x? — (2log,+ 1)x + log,a + 2 = 0 He
uMeeT AeHCTBUTENbHBIX KOPHEMH?

Pemure ypaBHeHune ¢ nmapaMeTpoMm a:

x2-(a-1)x—2a(a+1):0,

a) Z-3 »

x 2 3 -a?
6) 4c+1D) x+2 ax+Dx<D)

ITpu xakom 3HaUeHuu a:

a) mpamaa Yy = 6x + a KacaeTca rpaduka QyHKmMu y = x%;
0) npsaMasa ¥y = 4X uMeeT TOJBKO OfHY OOIIYyIO TOUKY C rpa-
uxom pyEKIUH Y = X2 + a?

IIpu Kakux 3HaueHuax b rpaduKu QyHKIUIH UMET obIue
TOYKH:

a) y=x2-4x+2mu y=-2x + b;

) y=x2+6x+7 uy=2x+0b?

Ilpu kakux 3HaUEHHUAX a:

a) och cuMMeTpuu napabonbl y = 2x? — 3ax + 2 mepeceka-
eT och abcuuce gesee Touku (—3; 0);

6) och cumMmerpun mapaboas y = 5x? — 2ax + 2 mepeceka-
eT och abcuucc npasee Touxku (4; 0)?

IIpu KakuxX 3HAYEHUAX a:

a) BepmuHa napa6oast y = (3a + 1)x? + 2x — 5 npuHagIe
KHUT YeTBEPTOM KOODPAMHATHOUW YETBEPTH;

6) BepimiuHa napa6oasl y = 3x% + (4a — 1)x + 3 npunHayie
JKUT NEePBOM KOOPAMHATHON yeTBEpPTH?
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034.18.

034.19.
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034.22.

034.23.

034.24.

034.25.

YTo MOXKHO CKa3aTh O 3HaKax KoahGhUIKNeHTOB a, b, ¢, ecan
M3BECTHO, UTO rpaduk GYHKOIUU y = ax® + bx + ¢ mpoxo-
AUT 4yepe3 3afaHHbIe TOUKH:

a) (-4; 0), (05 -2), (=35 —2);

6) (0;+/3 + 1), (-1,7; 0), (3,3; V3 +1)?

Ilpu KaKuX 3HAYEHUAX 4 HEPABEHCTBO ax> + 4x — 3 + a > 0:
a) BBITIOJIHAETCS IIPH JIIOOBIX X}
0) He MMeeT pellleHuii?

IIpu Kakux 3HAUEHHAX d HepaBeHCTBO ax? + 2ax + 2x +
+2a+2<0:

a) BHINOJIHAETCS IPU JIIOOBIX X;

6) He UMeeT pelleHMI?

a) IIpy xakmx 3HAUEHUAX I[1apaMeTpa a4 HEPaBEHCTBO
(x® — 8)(a — x) > 0 uMeeT eAMHCTBeHHOe pelleHue?

6) IIpn xKakux 3HaUeHUAX apaMeTpa @ B MHOXKECTBe pellle-
HUil HepaBeHcTBa (x — 1)(@ — x) 2 0 cogepkuTrca NATh Ie-
JIBIX 4uces?

Pemure HepaBeHCTBO:
a) Jx - 2(x —a) = 0; 6) 6-x)Wx-a >0.

a) IIpr KaKux 3HAUEHUSX IIapaMeTpa 4 pelleHueM HepaBeH-
ctBa (x—a)’(x—3)(x+1) < 0 ABJAAETCH CIJIOLIHON IPOMENKY-
TOK?

60) IIpu kKaxkux 3HAYEHUSAX IIapaMeTpa a4 HePaBeHCTBO
x—-2a-1
X —a
pe3ka [1; 2]?

< 0 BBIDOJHAETCA IIpHU BCeX 3HAYEHUAX X M3 OT-

Ilpu Kaxkux 3HAUYEeHHUAX NOapaMeTpa 4 KOPHH YypaBHEHUSA
(@a-2)x2-2ax+a+38=0:

a) TOJIO’KUTEIbLHBI; B) OTPHUIIATEJILHEL;

0) MeHbIIle YKcaa 3; r) sakJmoueHsl B untepsaje (1; 3)?

Peruure HepaseHncTBO (OTHOCHTEJALHO Xx): (@ — 1)x2 + 2(2a +
+ 1x +4a +3<0.

a) IIpu KaKuMX 3HAYEHUAX MapameTpa a QyHKIus y = ax® +
+ 3ax? + 6x + 7 Bo3pacTraeT Ha BCel YMCJIOBOH MPAMOI?
0) [Ipn Kakux 3HAUEHWAX IMapaMerpa a QYyHKIuUA y = 2x3 —
— 6a2x + 3 uMeeT MUHUMYM B TouKe X = 37
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Pemure ypaBHeHUE:

a) sinx = 3a - 2; 6) cos?x = 2a - 1.

Pemurte ypaBHeHUE:

a) J3sinx + cosx = a; 6) 3sinx + 4cosx = 2a - 1.
TIpu KaKux 3HaueHUsIX mapamMeTpa a ypaBHeHHe sin2x = a
nMmeer Ha orpeske [0; 2n] mATH KOpHeH?

IIpn xaxkux 3HaYeHUAX a:

a) ypasHeHune 5> — 3. 5° + @ — 1 = 0 UMeeT eqUHCTBEHHbIH
KOPEHb;

0) ypaBaenue 0,01 — 2(a + 1) - 0,1 + 4 = 0 He umeer geii-
CTBUTEJLHBIX KOPHEH?

IIpu KaKMxX 3HAYEHUSX 4 ypaBHeHHEe MMeeT XOTA Obl OAUH
KODeHb:

a) 9" +(a+4) 3 +4a = 0
6) 25 — (@ —-2)-5° — 2a = 0?
Pemure ypaBHeHUE:

a) \Jacos 2x + 3sin 2x = cosx, ecam H3BeCTHO, YTO X = 0
— KOpeHb YpaBHEHHUS;

0) ﬁsian — acos2x = —sinx, ecam HU3BECTHO, YTO X =

T
= —3 — KODEHb ypaBHeHHS.

TIpn KaKux 3HAUEHUSAX @ YpaBHEHME MMeeT POBHO TPU KOPHS:
a) x(x +3)2 +a=0; 6) ¥ —12x +1 = a?
IIpu Kakux 3HAUEHUAX a:

a) ypaBHeHne x* — 8x2 + 4 = a He MMeeT KOpHei;

6) ypaBHeHue 3x* + 4x3 — 12x%2 = ¢ uMeeT He MeHee Tpex
KOpHeii?

CKOJIBKO KODHel! IPU DPABJINYHBIX 3HAUEHUSIX @ MMeeT ypaB-
HEeHUe:

a) Jx = x - a 6) V4 - x2 = x + a?

[Ipy KaKMX 3HAYEHUAX P YpPaBHEHNE |3x + 6| = px + 2 umeert:
a) OAVH KOpPEHb; 0) a1Ba KopHaA?

TIpn KaKux 3HAYEHMUAX @ CYI[ECTBYIOT IBA PEIIEHMs:
= |x -2

ax + 1;

7

)
y

0) ypaBHeHUA |x + 4| =ax + 2?
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[Ipu KakKux 3HAYEHUAX @ YPABHEHHE \xz - 4x - 5| =a:

a) uMeeT ABA KOpPHA;
6) uMeeT yeThIpe KOpHA?

ITpn xakux 3HaueHUAX A

a) B ypasaeHuu (x — a)® — 12|x - a| + 35 = 0 uuciao orpu-
IaTeJbHBIX KOPHEH PABHO YHCJY IIOJIO’KUTEJIbHBIX KOPHEIH;
6) B ypasuenuu (x + a)’> - 6|x + a| + 8 = 0 unciao moIOKHU-
TeJIbHBIX KOPHEU GoJIbIlle Yucja OTPUILATEJIbHBIX KOpHEH?
a) CKOJIbKO KOpHEeil uMeeT ypaBHEHUE Hx[ - 2! = @ Ipu pas-
JUYHBIX 3HAUEHUAX mapamerpa a?

6) Pemwre ypasnenne |x — 1 +|x - 3 = a.

IIpym kakux sHaueHMAX mapamerpa a rpaduxku QYHKIUHA
y= a|x + 1\ uy=x+ azlxl IIEePECEKAIOTCSA B TPEX TOUYKAX?

IIpu Kakux 3HAUYEHMAX IapaMeTpa @ CHCTeMa ypaBHeHuil
|2 —7x+b‘|+x2 +5x+6-12x =0,
x*-2a-2x+aa-4=0

HUA?

MMeeT [Ba pele-

IIpu kKakux 3HAYEHMSAX IIapaMeTpa @ cucTeMa ypaBHeHUH
ax* +a-1-=y - [sinx|,
“MeeT eJUHCTBEHHOE peleHue?
[tgx] + |y = 1
IIpu Kaxkux IOJIOKUTEJbHBIX 3HAUYEHHUAX MlapaMeTpa a Hepa-
BeHcTBO 2x? — alnx < 0 mmeer xoTdA GBI OLHO pelreHUE?
[Ipy Kakux 3HAUEHUAX IapaMmeTpa a ypaBHeHme 4° + 2 =
=q 2 -sinnx uMeer eAMHCTBEHHBIH KOPEHb?
Haiigure Bce monorkuresbHBlE 3HAUEHUA IIapaMeTpa @, Ipu
KOTOPbIX HEpPaBeHCTBO |2x + alxl - 13| 2 1 BeImoJIHAETCA
IJIA Bcex X u3 oTpe3ka [—3; 3].
Haiiqure Bce 3HaueHUsA mapamerpa @, NPU KOTOPHIX 00JacTH
= 0,5
omnpejeneHus HYHKIUA Y = (a’“o’°+ a®x — 200+ Hloexe _ a3'5)
IPUHAAJIEKUT JIUIITb OZHO LIEJIOe YHCJIO.

WUssecTHo, uTo ypaBHeHue (2a + 3)x2 +ax +3x +1=0

uMeeT X0TA Obl OAMH KopeHb. [Ipu KaKmMxX 3HaAYeHUAX mapa-
MeTpa @ YHUCJIO KOPHEeH 3TOr0 ypaBHEHUSs PaBHO YHUCJIY KOp-

Hell ypaBHEHUs f—lﬁ- =3+ vx - 38?
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AononHumenbHble 3a0a4vu

. Pemure ypaBHeHUe:

x+2 x-38
3n — _7 _ .3, ( ; L) = i _
a) (tg 8) 7 — x5 6) (sin 10 x - 2.
. PemuTe HEpaBeHCTBO:

a) 5* + 6* 2 11; 6) 3*~4 + 272 < 11.

IIpu xakux 3HaueHUAX x rpadpux pysxuuu y = f(x) pacmo-
Jaraetrcs He HuKe rpadbura dyHxnuu y = g(x), ecau:

a) f(x) = 25 cos 2x — sin* x, g(x) = 25 - 50~
6) f(x) = 711625 g(x) = sin® x — sinx + 7,25?

Haﬁ,l]I/ITe HauMeHblIllee U HamOoJIbIllee I1eJIOYKCIeHHbIe 3Haue-

Hua QyHKIUU y = 20 5904 V3 oos 4x -1

a) Haiizure KosmuecTBO BCeX IIeJIBIX PellleHWIl HepaBeHCTBAa
4*"1-9.2%+32<0.

0) Haiinzure cyMMy BceX IIeJBIX MOJIOKUTEJIbHBIX UHCEJ, KO-
TOpBIe ABJIAIOTCA PElIeHNAMH HepaBeHCcTBa 14% ! < 5**1,
B) 13 Bcex IIeJIBIX YMCEJI, KOTOPhie HE SBASAIOTCS PEIIeHUAMU
mepasenctsa (10**7% — 1)(8%*" 2! - 1) > 0 maitaure uucio,
HamMMeHee yJaJIeHHOe OT MHOXKECTBA PEIIEeHNH 3TOro HepaBeH-
cTBa.

r) YKakuTe HanMeHbIllee HaTypaJbHOE YHCJO0 X, IPH KOTO-
pom uwmciio 3 - 2* cocraBaser menee 50% or umcaa 3* + 5.

Brrunciure:

log, sin % + log, cos 116 + log, (cos-l% — sin %) -

-1
-1 ( 0s -~ + si 1) .
0g4 C 16 11 16

Pemiure ypaBHeHUE:

2 _
8) logs(2 — %) + 2,5 log, T3 2H 4 — 6 — 101ogy (3x - 1);

6) log%(6 — x) — log; (x + 10)* - 4 logz (x + 10)(x* — 12x +
3
+ 36) = 9.

a) Haiigure cymMMy Bcex IeJIbIX 4MCeJI, KOTOpbIe ABJIAIOTCA
pellleHNAMYK HepaBeHCTBa log, (5 — x) > logy 5 x — 6.
60) Hailigure HauMeHbIllee HAaTypaJIbHOE YHCJI0, KOTOPOe SBJIA-

41x — 4x% - 100

< 0.
loggo (x — 3) 0

€TCA pellleHeM HepPaBEHCTBa



018.49.

CKOJIBKO OeJIbIX YHCeJl COAEPIKNUTCA B PEIIeHNN HePaBEeHCTBa

J5 + 4logsx — logix < Jlog,32x* — logix
log, 32x2 = 4 - loggsx3

?

@18.50. a) IIpu KaKkux 3HAUEHUAX @ CyMMa IEJIOUNCICHHBIX PeIlIeHnH

026.18.

026.19.

@27.58.

027.60.

028.59.

HepaBeHcTBa log2(2 — x) — 8 < log, (x — 2)? paBHa Hym0?
0) [Ip KaKux 3HAUEHUAX @ XOTA Obl OZHO I€JI0E YHUCJIO U3

UHTepBaja (—\/5_1; lg 0,1) SIBJISIETCS pellleHWeM HepaBeHCTBa
log2(1 — x) + 3 > 0,5 log, (x — 1)*?

lg(Tx —x2-9) - 1g(9 - 2x) _
x -2

0) Haiigure cymMMy Bcex KopHeil ypaBHeHUS

lg (x* — 10x + 25) - log;; (8x — 5) logis(x? — 4x + 4) = 0.
lg(8x — x> -14) - 1g (13 - 3x) _

x -3
r) Haiigure cymMmMy BcexX KOpHeil ypaBHEHUS
log, (x> — 12x + 36) - log; (3x — 8) - logg (x> — 6x + 9) = 0.

0.

a) Peurnre ypaBHeHue

0.

B) Pemure ypaBHEHUE

Ilpy KakuUX 3HAUEHUAX [apaMeTpa a ypaBHeHHE X2 — ax +
+ sina = 0 aBaseTcsa cjaefCTBUEM ypaBHeHUsA X + sinx —
—sina = a?
Pemure ypaBHenue:
a) 0,5x2 + 34 = 23*cos(m) 4 Gy

- 25nx
6) 20x — 100x2 = 5V ¥

B) [2x% — 11x + 5| + tg?nx = 0;

7
cos? X

r)7-|2x%2 - Tx + 3| =

Haiigure aynu dpysxmun:
a)y = In(8x — 2x?) - Yu? + x% - 2;

6) y = |x® + x? — 10x + 8| + (g (sinnx + x* - 15).

a) IIpy Kakux 3HAUEHUAX ITapaMeTpa @ HepaBeHCTBO 2x +
+1In2 + Inx — a? < 2 In @ umeer pemenusa u oboe ero pe-
IIeHNe yIOoBJeTBOPSAET HepaBeHCTBY x2 — 4ax — H5a? < 0;

0) Ipy KaKWxX 3HAUEHUAX I1apaMeTpa @ HU OJHO pellleHHe He-
paBeHcTBa X + 3 — 2a — 9* < 0 He sABIAsAETCA pellleHUEM He-

paBeHCTBA % <0?
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©30.63.

030.64.

030.65.

@31.28.
@32.41.

032.42.
032.43.

-

033.48.

034 .48,

©34.49.

Pemnre ypaBHeHUE:

a) J1 -tgx = ﬁ; 6) V4 + ctgx —ﬁ = 0.

1 + 2 -
Pewnre ypasrenne s Ve - dx + 29

[SEN]

le/l KaKHX IIOJIOMKHNTEJIbHBbIX 3HAYEHUAX ITapaMeTpa a BO MHO-

JKEeCTBO peIlleHMI HepaBeHCTBA V2ax — x2 > a — X MOXKHO
IOMECTUTH ABa HEIMEPECEeKaIOIUXCA IIPOMEXKYTKa AJIUHOI

# KaXabIA?

3 2 __
Pemute ypasHenue 2 cos? % =7+ % SRR

Pemure ypaBHeHuUe:
a) Jix -2y +1)2+1+.JBx —y-27*+25 =6;

6) lg (1000 — 9x2 — dy? + 12xy) + + arccos ((x + y - 5)° -
~1) = 4.

1
2 -2 -1
Pemure HepaBeHCTBO log, (cos® xy + cos™ xy) < T
Haiianre mesmoyrcieHHbIe PeIIeHUsI HePaBeHCTBA:

a) 58x -2y -4 +3/2x + 3y - 7< 2;

6) 4,/2x + 3y + 3\/3x + 4y < 3,5.

2—|3coszx+1()s‘mx+10| - 25 5y’
y? = 8(2sinx + 1)3.

Haitgure Bce 3HaueHUs nmapaMerpa a@, IPY KOTOPHIX ypaBHe-

, 2c+1 _ 3
HUA x* + 2x + 7 - 2a=0m 32 Yx-3+In(x -2

Pemiure cucremy ypaBHeHUIt {

OJHOBPEMEHHO HE UMEIOT ROpHeﬁ.

IIpu xakux 3HaUYeHUAX [TapamMeTpa @ HEpaBeHCTBO X + sin x +
+ 2a + sin 2a < 0 aBiseTca cleNCTBHEM HEPaBEHCTBA X2 —
- 4dax +a <0?



OTBETbI

NOBTOPEHUE
II.1. a) —; 6) +; B) —; r) —. IL.2. a) sin 1515, sin —@%t-, sin -g—, sin z—;;
6) cos O 3n n o, 1lin 2n 16n .
) cos 7 cos g cos 2> cos€, B) COS g » COS 5> €OS —g—1 COS g3
r) sin 1_31_;’ sin -11—21£, sin 2?“, sin i,;t- I1.3. a) cost = ——}:—?«, tgt = —1%,
ctgt = —-‘§5; 6) cost = —3%, tgt = --214, ctgt = —%; B) cost = —-i—(},

tgt = o, ctgt = — t—-l'z-tt—@ tt——]tg
gt = 4O,cg— 9,r)cos— 37’ tg —12,cg-35-

I14. a)sint = —%, cost = %, ctgt = —%%; 0) sint = é—,zz, cost = —%g,

ctgt

——1'?%; B) sint = —%, cost = —%, ctgt = %); r) sint = ;—g,

cost

—%, ctgt = —2—7;1. IL.5. a) 1,2 unu -1,2; 6) -0,42. I1.6. a) 1;

1, N . . . |
0) s B)sina; r)cost. IL7.a)1; 0)1; B)O; r) 5 I1.8. O.

. n ) 1 V3, o V3.
I1.10. sm[(x—ﬁj cos[a+1—2], 1 II.11. a) 5 0) 5 B) 1; r) O.

I1.12. a) (—1)"% + mn, 2xn, n € Z; 06) t% + 2nn, g + ©n, n € Z;
B) (—1)"% + mn, ‘El +nn, n€2Z;r) % + nn, —% + 2nn, n € Z. I1.13. a) ig +
27[ n+1 n n : 2
+ 2rn, 2nn, n € Z; 6) i-g + 4nn, n € Z; B) (-1) 6 + nn, (-1)" arcsin 3 +
+mn, € Z; 1) (-1 Tg + g n € 2. TL14. ) 7 + mn, arctg 3+ 1n, n € Z;

1
0) arctg 2 + nn, arctg 4 + nn, n € Z; B) arctg 35 + mn, —arctg 3 + ©n, n € Z;

r) —arctg 3 + mn, arctg 2 + nn, n € Z. 11.15. a) % + nn, n € Z; 6) 2nn,

m b5t 3n © =, R om T
n € Z. 11.16. a) 4’ "3 T4 YD 0) 3 8 6° 11.17. 5
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11.19. a) 6x° - % + 2; 6) 6sin*x cosx - ; B) —6sinx cosx +
x

cos® 4x

1 3 2 1 J2
+ —; - 10x + ————. I1.20. -55 6) 443 + 2; — + 3;
2sin? X ™) ¥ 2x + 5 2) 3 ) 43 B2

r) -19. I1.21, +3. 11.22. -2,5, -1, 11.23. 0. I1.25. (—3; %] I1.26. —21, -1.

- ey y= L 9. =19, 0 - "
m27.a)y=x+96) y = 9x+39, B) Y = 48x 6 r)y = 1,5x + 0,5.
I1.28. (0; -1), (-1; 3). IL.29. y = 2x — 0,5. 11.30. -13, 3. IL.32. Dyukuns

[2

pospacraer Ha (—°; —4] u Lg; +oo), yOb1BaeT Ha {—4; —g}, TOYKa MUHH-

2 5
MyMa g MHHEMYM byHKRIUK lﬁ; TOYKA MaKCcuUMyMa —4, MakcuMyM pyHK-

ouu 60.
rMABA 1

§1

1.5. a) —4x® + 12x% - 12x + 4; 6) x® —1; B) 8x% — 9x + 7; 1) x'° + x8 +
+ a8 —xt-x?2-1.1.7.a) x5 + 2x° + 8x* + 4x° + 3x% + 2x + 1; 6) x® — 247 +
+ 3x% — 4x° + 5x% — 4x% 4+ 3x% — 2x + 1. 1.9. a) x* - 2x3 + 3x%2 - 2x + 1;
6) x8 - 3x% + 6x* — Tx® + 6x% — 3x + 1; B) —8x® — 11x% — 7Tx; r) 9x% — 12x +
+4.1.10. a)a=-0,5;06) a =-2, a=3. 1.11. a) a = -0,75; 6) a = -0,5;

B) a = g—i;‘r) a= —%. 1.13. a) 34, 3'", 2; 6) 17, -2, 0; B) 13, 1, -1; ) 16,

2, 0. 1.16. a) Crenens paBHa 16, cBOGOJHLIN WiIeH paBeH 2, cTapiinid Koad-
duuuent pasen 34, cymma Bcex KoadunuenTos pasua 27 = 131 072, cym-
Ma BceX K0d(h(HIMEeHTOB MHOIOYJIEHA IPHU YETHBIX CTEIeHAX IepeMeHHOM
paBua 2!" = 131 072, cymMma BceX K03(QGhUIHMEeHTOB IIPY HEYETHBIX CTEIIeHAX
nepeMenHo# paBHa 0; 6) crerreHb paBHa 197, cBobomHbIH uieH paBeH 0, cTap-
wuil koaddunuenr pasel (—1), cymma Bcex koaddunueHToB pasea 0, cymma
K02 bUIIMEeHTOB IPU YEeTHBIX CTeNeHAX nepeMeHHON paBHa 0, cymMMa Ko0ad-

¢uIMeHTOB IIPU HeYeTHHIX CTeIeHAX NepeMeHHoi paBHa 0. 1.17. a) i\/{—);
0) a # £2; B) £2; r) 1,56. 1.18. a) a = 2, b — IpPOU3BOJIbHOE ZEHCTBUTEILHOE
yucao; 6) a=4,b=1.1.19.a)a=3;6) a=1. 1.25. a) Tlpu a = -3, b = 2;
6) nppua=-5,b=2unpua=-1, b =1. 1.27. a) a — nio6oe uyucao, He
paBHoe 0, b = —(x; + x; + x3)a, ¢ = (XX + X3 + X3x1)a, d = —(x1%:%3)a;
0) a=—(x; + X3+ X3+ X4), b = X%, + X1;X35 + X124 + XpX3 + X3, + X3X4,
€ = —(X1 X923 + XXX + X1X3X4 + X2X3X4), d = X1X5X3%4. 1.35. 8) a =-5, a=-1,

3
a=7;6)a=—2‘—1,a=0,a=4,a=6%;3)a=—l, a=1,a=2;r)ac

4
1 .5 10 2

(.1 . : -5 .5 1. . 10 2
\( 0) U(O, 2) U (2, +°°). 1.36. a) 0, 3, 47 25 67 6 11° 3’
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2 2 4 2 -3 £ 421
£ = — + £ +1- == == 1.40. - : +1:
9° 3 0, 3 1.37. a) _‘V/;’ +1; 6) 1, 5 1.40. a) -1, 2, 3; 6) *1;
B) -2, 1; r) -1, 2, xopeHb x = —1 uMeer KpaTHOCTh 3. 1.41. a) p(x) =

= (& = Dix + )x - 5)x — 2)%; 6) p(x) = x(x + 2)(x ~ 3)(x - ¥B) (x — 0,7)%
B) p(x) = (x - 9¥x + 0,3)%x - m)% 1) p(x) = (x — 2)%x + 3)°.
1.42. a) (x + 2)(x — 1)%(x — 3); 6) (x + 1)3(x — 2)% B) (x — 1)*(x - 2)%
r) (x + 1)%x — 1)3(x —- 2). 1.43. a) p(x) = —x® + 4x — 1; 6) p(x) = x* — 5,5x — 12.
1.44. a) p(x) = x3 — 8x% + 3x + 1; 6) p(x) = x® - 5x% + 4x. 1.47. Ecau b = 18,
c=8,170-2% \/5; eciu b=14,c=-8, 0 -2 JE 148. Ecima=-5,b=9,
c=-7,101,2;ecmma=5,b=9,¢=7, 10 -1, -2.

§2

2.2. a) (x — y)(x — 2y); 6) (x — yNTx + 12y); B) (x — y)(5x — 3y); 1) (x +
+ 2y)(7x + 4y). 2.3. a) (x + y)(x + 1); 6) (2x - 5y — 3)(x - y); B) (2x —y)(2x +
+y - 4); 1) (x — 3y)(8x + 8y + 5). 24. a) (x — y)«x® + £’y + £ + Y +
+ 2yt + xy® + Yt + 1); 6) (xF - 2xy + 205(x% + 2xy + 2%); B)(x — y)Nx*t +
+ 2%y + 2+ xy oyt - 1)) (4 - 242 xy + yAEX + 242 xy + yd).
2.5. a) 3(x + y)x + 2)(z + y); 6)(x + Y)(x + 2)(z + y); B) (x + y)(x + 2)(y + 2);

r) 12xy2(x + y + 2). 2.9. a) 19; 6) —72; B) —36 075; r) —31 575. 2.10. a) 14% - 53;

6) 350V53. 2.12. a) 52° + y® + Tx’y + 4xy? + 2x% + 67 + 10xy + 13x + 12y +
+ 8; 6) 8x* — y® — 2°* - 18x%y - 12x%z — 3xy® — 3y’z + 6x2° — 3y2* + 15xyz.
Y.

216.a)x=y, x = 4y;6) x=-by, x=-0,4y. 2.17.a) x =0, x = -y, x = 4

6) x = —y, x = -2y, x =—3y. 2.24. a) (1; 1). 2.25. a) (-v10; V10), (V10; —10),

2 %) {14\/3; :2\@} 2.26. a) (5; -5), (=5; 5),
(5J6_ _5\/6] [_5@_ 5V6
3 I 6 td ’

3 T]; 6) (1; 3), (~1; ~3); 3) (2; 2), (-2; ~2); ) (1; 2),

+

‘ [3
(4; 2), (2; 4); 0) LiZ\)7;

25 . 3 25 . 3
S1; -2). 227, 8) (-1 1), (15 1), | e | B R
( ) » LD D (\/149 \/149] [ 129’ 149

6) (2; 1), (=2; -1), (=25 1), (2; ~1). 2.28. a) (-1; 0), (-1; 1,5), (0; 1); 6) (1; 2),
(-1; 0). 2.29. a) (2 -1), (-2; 1); 6) (0,5; 1), (1,75; —0,25), (-0,5; 1), (-1,75;

0,25). 2.30. a) (12; 0), (4; 2), (4; -2), (-6; 3), (~6; —3); 6) (5; 5), (-5; —b);
(5\/5; —% J (—5~/§; 5—?—) 2.31. a) (1; 2); 6) (-1; —2), (2; 1). 2.32. a) (2; 3),

(3; 2); 6) (15 3), (3; 1), (3; 4), (4; 3); B) (15 2), (25 1); 1) (25 -1), (-1; 2).
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2.33. a) (1; 1), (-1; - 1); 6) (% é) {% %} (vV2; ¥3), (—/2; -3),

(V2; =V8), (V2; ¥3), (V3; V2), (—3; =v2), (—V3; v2), (V3; —V2);

_
4 +23\/§; -4 —23@ J [-4 -23\/5; -4 +23‘/2 ) 234 a) @ 0,

r) (1; 1), (

\ .
©: 2), (13 2), (2; 1); 6) (0; =3), (-V3; 0), (“2‘/3, §J [% “3”3}

2.35. a) 1, —-1; 6) 0, —8. 2.36. a) (2; 1), (-2; -1), (0,5; 1,5), (-0,5; —1,5);
6) (1; 1); B) (-2; 1); r) (1; —1). 2.37. a) (-2; 3); 6) (—3; —5). 2.38. a) (-2; 1);
0) (1; —-1). 2.39. a) (-1; 0; -1); 6) (¢; t; t), rme t € R. 2.40. a) 3; 6) 6. 2.41. a) 3;

1 2. & _gol
6) 205. 2.42. ) 7g; 6) ~60.

§3

3.1.a) -1, 0, 4; 6) O, 11_5\/— B) 0; r) 0,5, 1,5, 3. 3.2. a) 0,25, 1;

- 1+
9i\/8_5‘ 51\/51_ _1’_7,4i\/-1—5;1_‘) 1_\/5

0) —% 3 B 2

. 3.3. a) *1, 3;

6)2, - ¥11; )+‘/_,3 r1, 2V 3+‘/_ 3.4.a)l'[pna=—6x1=2,xz_3=ﬂzﬁ;

_1+\/—

0)uppu a =0 x; =1, xp3= ———; B)upu a = -11 x;, = -1, x, = 4,

x=-05:r)mpua=1x=-1,%;=2+ 5, anpn a=-2x, =-1.35. a) —4;
0) mesasIx KopHeit mer; B) -3, 1; r) 1, -1, -2, 2. 3.6. a) -0,5; 6) 1, -0,5;

B) %, —%, —%; r) 0,5, -2,5. 3.7. a) -1, 2, 3; 6) -1, 2; B) -1, -3, —5; r) —1.
3.8. a) -0,5; 6) -0,5, 1; B) -0,5; r) 0,5, 3 +1§\[_ 3.9. a) 1,5, 0,5, —0,25;
0) 1, ;, 2, B) —0,5; r) 0,5, Tﬁ 3.11. a) OguH nenbiii KOpeHb YU a =—5

¥ npu a = 3; 0) oAMH IeJbiii KopeHs Ipu @ = 1 u npu a = -9. 3.12. a) -0,5;
6)-1,1.3.13.a)a=-2,b=-1;0) a=-2,b=-1. 3.15. a) 1, \3/5; 0) 3, 4;
B) —1, 2; 1) Kopueit er. 3.16. a) T; 6) 27; B) t* — 2; 1) t* + 2. 8.17. a) 13; 6) 37;
B) t* — 12; r) t* + 12. 3.18. a) —-18; 6) t°~ 3¢. 3.19. a) -2, -0,5, 1; 6) -2,

-0,5, 1; B) -2, -0,5, 1; 1) -2, —0,5, 1. 3.20. a), 6) % 1, 2% ‘/_ . 3.21. a), 6),
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B) 1, _g’ #; r) -1, %’ 1 iz\/_ 3.22, a) -1, 3 2\/5; 0) KopHeii Her;

B) 1; 1)1, —%, %. 3.23. a) 323; 6) -7, 2. 3.24. a) 0,5; 6) 0,5, 0.

3.25. a) 3, 4; 6) -1, 3; B) ‘5“:@; r) 5+‘/—_ . 3.26. 9) 5 {32) 6) 8

16, 11+4105 21+ \/42
13’ B) P ’ ) 0 11

_5+2\/61 B) 1,8, -3 + V/11; 1) -3, 6. 3.28.2) -3, 1;6) 0, 0,8; B) -1; 1) -0,2.

«‘{Im

3.27. a) -2, 1; 0) -9, 1,

3.29. a) +1, +[ 6) -1. 1; 8) 1, 3+‘/_ r) 2+ 6. 3.31. a) a = -1,

b=-1,¢=2,d=-1;06)a=-1,b=-1,¢c=1,d=3;8B)a=-1,b=1,¢c=1,
d=-5;1)a=1,h=3,c=-1,d=-2.3.32. a) -1 + 2, 1i2‘/5; 6) 11'2‘/5;

—1+J_

r) -1, 2. 3.33.2) 2;6) V2. 3.34.a) 1, 2;6) 1, 2.

FrNABA 2
§4
4.5. a) Ila; 6) mer; B) HeT; r) ga. 4.9. a) IL 6) 11' B) lg' r) 1-1-
N > ’ s . oJe 27 27 3, 2'

4.14. a) 6; 6) 5; B) 6; 1) 4. 4.15. a) —; 06) +;B) —; 1) —. 4.16. 2) 21 3;6) -3 u -2,
B)2u3;r)-4m-3.421.a) 1, 8;6) 1, 9; B) 4, —-7; r) -4, —-3. 4.22. a) £2;
6) +¥5; B) ¥2; r)£2.4.23.2) ¥5, 2, 17; 6) $1000, 4, ¥75; B) ¥7, Y40, 3;

r) 960, ¥20, 2. 4.24. a) §0,1, -1, ¥—5; 6) 0, ¥-0,25, ¥-29; B) 31,5
-2, 3¥-9; r) ¥2, 1, ¥-2. 4.25. a) 12, 2,2 $f70; 6) Y-, 3, 1, Ir;

B) ¥-2, 3> 2,5, V21 1) §=0,5, 0, ¥200, 2n.

§5
5.12. a) [2; +o0); 6) [-0,5; 0,5]; B) [4; +0); r) [-2; 0,5]. 5.13. a) (—o0; —6] <!

U [2; +09); 6) [5; 3]; B) (=203 2] U [6; +0); 1) [~4; 1]. 5.14. a) (—oo; _1§] g

U [8; +%); 6) (—oo; —%] v [—%; +oo); B) (~00; 3,5) U (3,5; +oo);
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r) [—4,5; g] 5.15. a) [-5; 1] U [1; 5]; 6) (—o0; 0] U [5; +0); B) [-4; —8] L

v [3; 4]; 1) [-5; —4] u [-2; 3]. 5.16. a) (-o0; —3] U [2,5; 3) U (3; +0);
6) (—00; —1) U [5; +00). 5.17. &) (~3; ~0,4] U [0,5; 2] U [7; +00); 6) [4; +00);
B) [-4; 3) U [5; +90) U {2}; 1) (—o0; —6) U (=3; 1] U {2}. 5.18. a) [0,15; 2] U
U [3; +90); 6) (=205 1] L [0,5; 1) U (6; +00); B) [3; +00); 1) (—00; —3] L
v (0,25; 0,5] v [%,
6) (=005 +00); B) (~90; +0); 1) [0; +0). 5.23. @) [2; +00); 6) (—90; +0); B) [-3; +00);
T) (—0; +00). 5.24. a) [-2; +0); 6) (—o0; 2]. 5.25. a) [0; 6]; 6) [0; +°0); B) [0; 2];
r) [§2; +0). 5.26. a) 0, 2; 6) 2; B) 0; r) 2. 5.27. a) 0; 6) 1; B) 1; 1) -1, 0.
5.28.2a)0,2;6)-1;8)1;1r)0,3.5.29.a)-9<x<7;6)x>1;8)-4< x<0;

r) x > —1. 5.30. a) — B) Opno peruenue; r) Her pewenuit. 5.31. a) 1; 6) 2;
B) 2; 1) 0.

2) U (6; +00) 5.21. a) 0; 6) §/§ 5.22, a) [0; +00);

§6

6.10. a) 2; 6) —2; B) 3; r) 2. 6.11. a) —25; 6) —83. 6.12. a) 144; 6) 98;
B) 100; r) 54. 6.13. a) 5; 6) —3; B) 8; r) 6. 6.14. a) 4; G) —6; B)4

r) 10. 6.17. a) ¥26 > V5; 6) ¥5 < /3; B) ¥7 > ¥a7; r) -¥4 > -3

6.19. a) 4276%; 6) ¥32¢%; ) ¥a’; 1) 93,5, 6.20. a) Y4a%; 6) W;
8) Y125a'7; 1) %216x22. 6.21. a) Ya; 6) ¥b%; 8) ¥a'; ) W A
6.22. a) 1€x5yﬁz7; 6) 1\5/slgp15t ; B) Yq2p®c3, ; T) Ve 5m3. 6.25. a) —W H
6) -8 p%¢° mpup >0u %/-qu mpu p < 0; B) \/W; ) {‘/xﬁ_y7 mpux >0wu
~4x%" npu x < 0. 6.26. a) —ab* Ya® + abm; 6) ~m* Y-l + 1m® Y—m3.

6.27. a) 200; 6) % 6.28. a) 0, 64; 6)16, 81; B) &: ) 1.

§7
3
7.7. a) 4/2ab; ©) 2ax\/££ B) 02\/% r -,2;4 X 711 a) %\/4a3b3;

3mn
6) —%J%Zdz. 7.16. a) ¥2mn?; 6) Yox'y'; ) W6dP; 1) ¥2p%".
117, &) 9B 6) Yot 5) ¥ 1) Yage 7.18. &) U5 6) {2

8) -¥80a"%%; r) -%(x - y)’. 7.19. 8) a; 6) 1; B) Yx; 1) Y2. 7.20. a) ¥3;
6) 493; B) 7¥2; ) 3Y2. 7.21. a) V2 + ¥3; 6) 5Yx + 5xy.
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7.26. 2) (V2 - V3)(Vx + y); 6) (¥4 + 42)(¥® - §°);

) (a+ b)(¥a - ¥b); r) Jab(1 - JE)(JE +1). 7.27. a) (¥m - 3)(¥m + 2);
6) (¥m + 2)¥m +3); B) (Ya + 4)(Wa +3); 1) (¥x - 1)(2¢x +1).

7.31. a) 3‘@;‘ L6 :{/;— . 7.32.8) -2 Y10 < -4%/99; 6) V293 < ¥5;
) ¥3 > §/_—2; r) 2 ¥6 > —M. 7.33.a) ¥4, 918, V3; 6) ¥2, Y40,
Y4; ) ¥3, P30, ¥2; 1) ¥, $12, ¥4. 7.34. a) Y573, Y100, 3¥4;
o) ¥3¥3, ¥4, Y25; ») Y273, Y396, ¥B; ) T, Ya/L25, ¥
7.37. a) 2(2318 + 384 + ¥49); 6) 325 - 330 + ¥36; B) :13(3’/—9—3+3§/§);

r) —( 225 + 390 + ¥36). 7.38. 2) (Va+\/_-«/—)(a+b—c—2J_)

3 (@ +b-c)P - 4ab

6 (W2+5+ «/_)(J_ VB33, 9o¥1-32),
T 2

) 7.39. a

) 2(32 - ¥7); 1) Q—{- 7.40. a) V15 - V10 + V6 - 2; 6) 5+ V15 -

_ 10 - V6. 7.41. o) 4= f)(~/"+2£223(9+12\/‘+32f)
6) (%5 - ¥3)(¥5 + W_)(y_ 15 + ¥9);
5) (5 - \/_)(\/_+\/_1)’(74+10\/5+25§/—2_)

6

r) (¥4 + ¥2)(%4 + \/_)(2\/5 +2+ ¥4)

. 7.42. a) 27; 06) 4.

(Va + Vb - x/_)(a+b—c—2«/_ (\/a )
7.43. @+ - 2ab-2ac- @ -a)
7.44. a) -1; 6) 3; B) 1; 1) % 7.45.a) 1+ \/5; 0) \[3 —-1. 7.46. a) 1 - a;
6) ¥3ax — Ybx; B) m — n; 1) Y4x + Yy, 7.47. a) b+ba; 6) (Vm - vn)".
7.48. a) 2; 6) —a’¥b. 7.49. a) 8; 6) 27. 7.52. a) -2 + ¥2; ©) 1.

§8
8.13. a) 10; 6) 4; B) 7% 1) 5°. 8.14. a) 2; 6) 9; B) 8; ) 1. 8.15. a) 12;
. . 1, 1 ) 3 1, ., _1
6) 6; B) 30; r) 20. 8.16. a) 8—5-, 6) 7§, B) 5; I) 6‘—1. 8.17. a) 371, 6) ~7o°

229



8.18. a) 11 6) 0,5. 8.19. a)02 0) —12. 823 a) a; 6)c %1 B) x*; 1) b V4
8.24. a) x5 6) y; B) c%; 1) a’b’. 8.25. a) c7y, 6) p’q?. 8.31.a) 1 + c;

6) mE + m§; B) x + y; 1) —24bc. 8.32. a) 4a3b§; 6) a® + 25a. 8.33. a) x — 1;

6) VE - i. 8.34. a) ,—‘/-\/—' 6)x+Z-835 a) a + b; 6)% \/\/:

8.36. a) 0; 6) 0. 8.37. a) 0,3; 6) 0,3.

§9

9.14. a) 4; 6) 1; B) 0, 1; 1) 8. 9.15. a) (1; 1); 6) (L; 1); B) (0; 0); (1; 1);
1) (1; 1). 9.16. a) 1; 6)0 B) 15 1) 0. 9.20. a) [0; 4); 6) [1 +oo), ) [1; +00);

1
r) [0; 8). 9.21. a) 2x4 6) 3x; B) -xZ r) x 2. 9.22. a) x ; 6) x*; B) 9x3

N 2 06 3 2
r) x° 9.32. a) ——————; 6) 0,4(V3x -1 -ctg2x) |—oee-—5—1|
) ) 33tg® 2x cos® 2x ) 04 o 23 -1 sin’2x

) 3(2(‘03x—3s1nx) 5) cos(x +2\/——5)[5x + 2 ] 9.33. a) 1,5;

4\/231nx +3cosx 3?/?
6) 1; B) -3; r) 2. 9.34. a) %; 6) —1%; B) %3 r) 0. 9.35. a) -3; 6) \/—25-;

B)8; r) —-\/2—5- 9.36. a) 1; 6) 1, 16; B) 8; r) 64. 9.37. a) x > 0; 6) x > 16.

Sm, - m 1 o, V3 R
9.38. a) 6’ 0) 1 9.39. a) y = Zx + 1 6) y = —3—x + 1 - 18
1 11 J3 J§
B)y——27x+27ar)y—? +1- 5 .940.a)y=x+3; 6)y=4- 3x
ny=-4-3x.941. a) y = L—llx + 1;6)y=3x.9.42.a)y=§x + 1;
6 4 1 4 1
)y = §x -3 Yy = —§x -3 9.43. a) VowiBaer Ha [0; 4], Bo3pacraeT Ha
[4; +o0); x = 4 — TO4YKa MUHUMYMA, Ynin = —2-%; 6) Bospacrtaer Ha [0; 1],
1
y6bpiBaeT Ha [1; +90); x = 1 — TOUKA MaKCUMYMa, Ynax = § 4. a) Boapa-
1 1 1
craer Ha |0 il yObIBaeT Ha 4_1; +00k x =7 TOYKa MaKCHUMyMa,

Ymax = %; 6) Bospacraer Ha [1; 2], yObiBaeT Ha [2; +00); x = 2 — TOYKA Mak-
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CUMYMAa, Ymax = —1—; B) yoniBaer Ha (0; 1], Bospacraer Ha [1; +0); x =1 —

2

4
TOYKA MUHHUMYMa, Ymix, = 2; I') yObIBaEeT Ha [—2; -=|, BOo3pacTaeT Ha

3
[-%; +OO); x = —% — TOYKA MUHUMYMA, Ymin = —é—g@. 9.46. a) 2; 6) 2.
1
9'47' a) ynanm = _27 yua.uﬁ = 0; 6) ymmﬁ = §7 ymmm He CyﬂleCTByeT; B) ynaum =
8 1 1
= =3 Yuaus HE CYIIECTBYET; T) Yuuew = ~2, Yuaws = 5+ 948 3§-

§10

10.1. a) 0,2 + 2,4i; 6) 0,2 - 0,4i; B) 1,74 + 1,18i; r) 0,2 + 0,1i.
10.2.a) n=4k + 1, k€ Z;06) n=4k, k € Z; B) n = 4k, k € Z; r) HeT KOpHeii.
103.a)n=3;0) n=9; B) n =5; 1) n=4. 10.4. a) z;, 24, 21, 255 0) 2y, 24, 23,
z,. 10.5. a) zy, 23, 23, 24 6) 21, 23, 24, 25. 10.7. a) n = 28; 6) n = 12;
B) n =34; r) n = 34. 10.8. a) 5 + 2i; 6) £2 — 5i; B) —15 £ 4i; r) 2z, = i,

z; = -311. 10.9. a) -1; 6) 0,5(1 - iv/3); B) 0,5(~1 + iV3); ) -0,5(1 + iV3).
J2 J2

10.10. a) n = 6; 6) n = 11; B) 20; r) 0. 10.11. a) i—zz(l + i); 6) i—?(l - 1);

8) +0,5(v2 + 2V2 - iW2V2 - 2); 1) £(/0,54101 - 5 + i1/0,54101 + 5.
10.12.8) 2= 2, 2, = ~1 + /3, 2, =1~ i\/3; 6) 2= 1,5(1 + iV3), 2, = -3,
2= 1,5(1 - iV3); B) 20= 0,5(J8 + 1), 21= 0,5(-3 + i), 22=—is

1) 20= 2(J3 - i), 21= -2(\8 + i), 2 =4i. 10.18. 8) 2y = 1, 2, = i, 2, = —2,
23 = -2;3 6) 20 = 0,5(2 + iV2), 21 = 0.5(v2 + iV2), 2, = —2,, 25 = -z
10.14. a) 2 =1, 2, = 0,5(1 + i\/§), 2, = 0,5(—1 + i\/§), 23 = =29, 24 = 23,
2s=-256) 20= 0,5(V3 +1), 21 =14, 25 = 0,5(—\/2_‘1 + i), 23
Z3=-258) 0= 1, z; = 0,5(-1+ iV/3), 23 = -0,5(1 + iV/3); 1) .

10.15. a) cos 45° + isin 45°; 6) cos 145° + isin 145°; B) \/é(cos 135° +
+ i sin 135°); 1) \/{73 (cos (—145°) + i sin (-145°)). 10.16. a) z,=1, 2, = cos 72° +

=20y 24 = —21,

+ isin 72°, z; = cos 144° + isin144°, 23, = 2, 2z, = Z; 6) A = 1 —2\/5‘,
B = 1 +2\/3; B) cos 72° = J34— 1) sin 72° = ————'10 -; 2\/3; I‘) as = 5 —2\/3,

231



V5 -1

7 10.17. a) 2° - 52° + 9z — 5; 6) 2° — 62° + 138z; B), I') TaKkux

ay =

MHOTOYJIEHOB HeT, TaK KaK CPeiu KOopHeil HeT CONPAMEHHEIX YMCceJ.
10.18. a) 2° — 32 — 15z + 125; 6) z; + 2, + 23 = 8, 2125 + 2323 + 232, = 15,
212,25 = —125. 10.20. a) z* + 22° + 822 + 2z + 2; 6) z* — 62% + 25; B) 2* -
- 122% + 612° - 182z + 100; r) TAKMX MHOTOWIEHOB HeT, TAK KaK KODHU HC
pas3buThl Ha maphl cONpsKeHHbIX uucea. 10.21. a) 2, = 2, 2, 3 = %i; 6) 2, = -3,
2y 3= ii\/g; B)2;=1,2,3=-22%1i;1)2,=-10, 25, 3=3 £ i. 10.22. a) z;,, = 1,
25.4,=2i30) 2, =1, 2,=2, 234, =2%2i; B) 2, , =13, 254 =%2i;1) 2, = 2, 2, = 3,
23,4 = Hi.

rNABA 3
§ 11

1

1 1 1 =
11.23.a) 272, 92 1, 28, 23, 214,6)0,3°, 0,32, 0,3, 1, 0,3, 0,3"

9

1124, ) (3 1. (BF, (B (B)° (8 6 @B -@)"
(95 - 2), (45 - 43 11.25. a) [T%) (%) [%] [—jg]
) @) o a0 )

11.28. a) Boapacraet; 6) BospacTaet; B) yObiBaeT; I') Bo3pacTaer. 11.29. a) YouI-
BaeT; 0) Bo3pacTaeT; B) Bo3pacTaeT; I') BogpacrtaeT. 11.30. a) YorIBaet; 6) yObl-

BaeT; B) BodpacTaet; r) y6eiBaer. 11.35. a) 9, 8——1—; 6) 121, 52; B) 10,
81 37 5

1, 1 _3 _43. . 1. -7 14

9@’ r) 29, 135. 11.36. a) -3, 44, 6) 522, 26; B) 5, 49, r) -7, 115.

11.44. a) (0; +90); 6) (0; +°0); B) (0; +0); 1) (0; +0). 11.45. a) (1; +0);
6) (6; +0); B) (-2; +0); 1) (—8; +°0). 11.46. a) (4; 8) U (8; +0); 6) (—3; +°);
B) (=5; +90); 1) (5; +°). 11.47. a) (-3; +0); 6) (-2; +); B) (2; 4) U
U (4; +0); r) (1; +o°). 11.51. a) f(-3) = -8, f(-2,5) = -6,5, f(0) =1, f(2) =4,

1 1
f(3,5) = 82, 11.52. a) f(-3) = gz» f(-2,5) = 3 A0) = 1. f(1) = 0, f2) = -3.
11.53. a) f(-5) = 82, f(-2.5) = 42, f(0) = 1, f(4) = 3, f(1,69) = 2,3.

11.54. a) f(-3) = 64, f(-2) = 16, f[—g) =8, f(0) =1, f[-g) = %’
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2
11.62. a) 2; 6) —-2; B) 0; r) —1. 11.63. a) 1; 6) —1; B) 1; r) —1. 11.64. a) 1;
1
0) 2. 11.65. a) 1; 6) 1; B) —4; r) 2. 11.66. a) 1; 6) 0; ) 0; r) 1. 11.69. a) x > 3;

f[3) 0. 11.60. a) —4; 6) 5; B) 4a1‘) 23 . 11.61. a) 1; 6) -1; B) 1; r) —1.

0) x < l,B)x I%,I*)x g? 11.70. a) x > 0;6) x < 0; B) x > 0; 1) x < 0.

11.71. a) (—00; +00); 6) (0; +0); B) (—90; +0); 1) (—00; +00), 11.72. a) x < —1;
0) Takux 3HayeHui HeT; B) x > 0; r) x < 1. 11.73. a) x 2 1;6) x 2 -1;B) x < 1;
rNx<-1.1174.a) x <0, x2106)-1<x<0B)0<x< 1;r)x < -1,
x > 0. 11.75. a) —o© < x < 05 6) x < 0, x > 0; B) Her pewreHuii; r) x = 0.
11.76.a) x < 0; 6) x 2 0;B) x < 1; 1) x < -1. 11.77. a) x 2 1; 6) x = 0;
B) x 2 0;r) x =0. 11.78. a) 31; 6) 9.

§12
12.5. a) -2; 6) -8; B) 2; 1) 0,2. 12.6. a) £1; 6) 0; B) *1; 1) +/3. 12.7. a) —2;

6) 1,5; B) 3; 1) % 12.8. a) -1; 6) — 1’ 3; B) 2,5; 1) -6, —2. 12.9. a) 6’

6) 11—58. 12.10. a) -1, 3; 6) -2, 4; B) -1, 7; 1) -1, 4. 12.11. a) 2; 6) 1; B) 2;

r) 3. 12.12. a) 2, 5; 6) £2; B) 8; r) 3. 12.13. a) 0; 6) 0; B) 0; r) 0. 12.14. a) 0;
6) 4; B) 0; r) 2. 12.15. a) -1; 6) 1. 12.16. a) 14; 6) 0,5. 12.17. a) 1; 6) 1;
B) -3; r) 0,4. 12.18. a) -0,5; 6) 2; B) 0; r) —0,25. 12.19. a) 1; 6) —-2;
B) 3; r) 3. 12.20. a) 0,5; 6) 0,5; B) 2; r) 2. 12.21. a) 1, 2; 6) 2; B) —1; 1) O.
12.22. a) +1; 6) £1; B) 1; r) 1. 12.23. a) 1; 6) 1; B) 1; r) 1. 12.24. a) 3;
6) —3; B) £1; r) —-2. 12.25. a) £2; 6) +2. 12.26. a) 6; 6) 5. 12.27. a) -4, 2;
6) —-1,5, 1. 12.28. a) 1; 6) —0,5. 12.29. a) +1; 6) +1. 12.30. a) +1; 6) —2.
12.31. a) 0; 6) £0,5. 12.32. a) 0; 6) 0; B) 0; r) 0. 12.33. a) 0; 6) 0,25; B) 2;
r) 0,5. 12.34. a) 2; 6) 1, 2. 12.35. a) -0,5, 2; 6) -3, —-2. 12.36. a) 4, —1;
6) 1, 3. 12.37. a) 1; 6) —1; B) —1; r) 1. 12.38. a) 0; 6) —-3. 12.39. a) a > 0;

6)a>-3;8)a<0;r)a#0.1240.a)a< 3,a > 27;6)a >-1.1241.a)a= —%,

a=%0<a<4;6)—0,5<a<0,4<a<4,5. 1242. a) m =-2, m = 0.

12.43. a = £1. 12.44. a) (1: 3); 6) (1; —2); B) (2; 1); 1) (—1; 3). 12.45. a) (2; 1);
6) (-0,6; 0,2); B) (—1; 2); 1) (2,2; —0,4). 12.46. a) (5; 1); 6) (0; 1). 12.47. a) (1; 3);
0) (1; 3).

§13

13.5.a) x <-5;6) x > -1;B) x > 7;r) x > 1. 13.6. a) x < —0,8; 6) Her
pellleHuii; B) x 2 —5; T) —© < x < +00, 13.7. a) x = 0,5; 6) x < 0,25; B) x > —0,5;
r)yx>13,5.138.a)2<x<3;6)-2<x<3;B)-2<x<0,5;r)4<x<6.
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1
13.9.a)—00<x<+00;6)x<1,x>3;3)—2<x<l;r)§ < x < 4.
13.10. a) x < -0,5; 6) x > 2; B) x > —-0,5; r) x > —2. 13.11. a) x < 2; 6) x < 2;

B) x < 2; r) x > 2. 13.12. a), 6) 2, 3, 4, 5, ...; B) 2, 3, 4;
r8,9,10,11, ....13.13.a) 1 <x < 3; 6) 2 < x < 1. 13.14. a) x<-2,x2>1,5

)—l<x<2 B)6<x<1,8r)x<2, x>6.13.15.a) x > -3; 6) x < -6,

x>—1§: B)x>8;r)x<—6,x>8.13.16.a)0<x<4;6)0<x<%;
B)0<x<2;r)x<-%,x>0.13.17.a)x /3 0) x < i > 3;
B)-1<x<5;r)-2<x<3.13.18. a) x < i,x 3— 06) 9§<x —8%;

B)x<2;r)x < -2, x> 2. 13.19.a)—16<x<—5—; 06) x < 6, x > 18;

B) x < 4,5;1) x < 221,x 25 13.20. a) 2; 6) 3; B) 2; r) 1. 13.21. a) -1;

6) 1; B) 0; 1) —1. 13.22. a) 5; 6) 3; B) 5; ) 2. 13.23. a) x > 0; 6) x > 0; B) x >

r)x<0.13.24.a) x < 2;6) x < 1; B)x<—1§,r)x é1325 a) x > -0,5;

) x<2;B)x>0;1)x >-0,25.13.26.a) x > 1:6) x < 0. 13.27.a) 0 < x < 1;
1
6)x20;B)x<0,x>1;1r)x>0.13.28. a) x 2 0; 6) x > 4,B)x <O;r)x>1.

13.29. a) x > 0; 6) x > log1 3; B) Her pemenuii; ) x < 0. 13.30. a) x <

0) —© < x < 400; B) x > 1; r)x<—2.13.31.a)x<—1,x>1;6)—1<x<1;

1
B) x> 1;r) x < 1. 13.32. a) 1— x < 2%; 6)—1<x<1;3)x<—%’ x>-z;
r-2<x<2.1333.a) x<2,x2>24,06)0<x<2;B)-2<x<4;r)x<—
x22.1334.a) x<1;6)x<0;B)x>-2;1r)x>1.1335.a) x<2;0)x>1

13.36.a) x < 1;6) x >-2.1337.a) x<0,x > 1;06)0<x< 1. 13.38.a) x < 2;
6) x >-2.13.39.a) x=1;6) —© < x < 400, 13.40. a) 1 < x < 4; 6) x < -2;

1
B)—1<x<1;r)0<x<1.13.41.a)x>§; 6)—2<x<7?;; B) x =0

4
r) 3 <x<%- 1342. a) x=-2, x > 3;0)3 < x <5, x>5;B)x < -2

1
r)x>2.1343.2)6<x<8;6) ~3 <x<1. 1344 a)x< -2, V2 <x <3
6) Vb <x< 5, x>3. 1345.a)3 <x<4; 6) -5 < x < 2.

13.46.a) 1 <a < 1}1; 6)-1<a<T.
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§14
14.5. a) 4; 6) 5; B) —2%; r) —6. 14.6. a) 0; 6) 2,5; B) 9; r) —%- 14.7. a) 2;

6) 1,5; B) —1,5; r) -2,5. 14.8. a) 5,5; 6) 1 — 2J3; B) 9,6; r) 6. 14.9. a) 1;

6) 1; B) -2; r) 1. 14.10. a) 1; 6) 2. 14.11. a) 0; 6) 1. 14.13. a) 72; 6) 28;

B) g; r) 24,5. 14.14. a) %; 0) 8; B) 1%; r) @ 14.15. a) 9; 6) %; B) 16;

r) 5_1). 14.16. a) 62,5; 6) 8; B) 0,05; 1) 0,1. 14.17. a) 62 + 4; 6) 23 — 144;

logs 10 + 4,
5

8 -logx 6
r) —%. 14.24. a) +/log,7 - 1; 6) +\logs 2; B) +J2 - 1g3;

r) i-,/3 logg 10 — 3. 14.25. a) 1, log, 3; 6) 0, log, 5; B) 1, logs 4; r) 1, log, 2.

14.26. a) -1, log; 2; 6) -1, logs;3 — 1; B) -1, log: 5 — 1; r) -1, —log; 6.
14.27. a) x > log, 9; 6) x < log,2 7; B) x > —logz4; r) x < -1. 14.28. a) x >

1 10 + 4 2
>logs;14 —1;6) x > %, B)x>3—log211 r)x> g log56+%-

B) 4 — V/2; 1) 4 + V2. 14.23. a) log; 14 - 1; 6) ; B) 3- log2 11

14.29.a) x < 1,x > 10g,3;6) 0 < x < log, 5; B) 1 < x <log;4; ) -0 < x <400,
14.30. a) x =0 npu a < 0; x; = 0, x; = log,a npu a > 0; 6) npu a < -2
peltieHwii HeT; x = logs (@ + 2) mpu -2 < a < 1; x; = logs (@ + 2), x; =logs (a — 1)
npu a > 1.

§ 15
15.8. a) (—00; 2) U (3; +0); 6) (=7; 2); B) (—°0; 1) U (12; +0); 1) (-1; 9).
15.9. a) (-o0; 2) U (3; +0); 6) (0; 1); B) (0; 2) U (3; +); 1) (1; +0).

1
15.17. a) log, 0,1, log, B’ log, 0,7, log, 2,6, log, 3,7; 6) logys17, logys 3,
2 1 1
logo3 2.7, logos 3 logo.s 3 15.20. a) —§; 81|; 6) [2; 8]. 15.21. a) —1;

6) 0; B) 0; 1) —2. 15.22. a) 7; 6) —5; B) 2; 1) 1§ 15.23. a) —2; 6) log, 5; B) —2;
r) —loge. 101. 15.26. a) y > 0; 6) y > 0; B) y > 0; r) y > 0. 15.27. a) y < —1;

B)y<0;B)y<O;r)y<-2;1528.a)y>7;6)y > -5;B)y > 2;) y > —1%.

15.29. a) 1; 6) 1; B) 1; r) 1. 15.30. a) 3; 6) é; B) 5; 1) % 15.31. a) — r) Her
pewrenuii, 15.40. a) f(-8) = 27, f(-6) = 21, f(0) = 3, f(3) = -1, f(9) = -2.
15.45.a) x> 1;6)0<x<1;B)0<x < %; r) x > % 15.46.a) 0 < x < 2;
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6) x >0.1547.a) x 2 1;6) 0 < x <1;B)0 < x < 1;r) x > 1.

1 1
1548.a) 0 < x < 3;0) x > §; B)x 2 5;r)0<x< 3 15.49. a) x > 2;

6)0<x<3;B)-2<x<0;r)x< -3.15.50. a) % <x<1l;000<x<1;
B)x 2 1;r) x < —-1.
§ 16
16.7. a) 4; 6) —-1,5; B) —12; r) 3. 16.8. a) 3%; 6) —1; B) 1%; r) 2,5.

16.10. a) 5; 6) 22. 16.11. a) 3; 6) 2. 16.12. a) 20; 6) 3,2; B) 24; 1) '6371

16.13. a) 64; 6) 49; B) 9; r) 216. 16.14. a) 27; 6) 169; B) 9; r) 625. 16.15. a) 18;
6) 5; B) 35; 1) 3. 16.16. a) 3,5; 6) 2%; B) 2; 1) 3,5. 16.17. a) 1; 6) 1; B) 1; 1) —4.

16.18. a) 3; 6) 2; B) 1; 1) 1. 16.19. a) —1; 6) 1; B) 1; ) 1. 16.20. a) 0; 6) 0;
1
B) —35 1) 0. 16.21. a) logs 4 < 39; 6) loges3 < sin 3; B) log,5 > ¥7;

r)1g 0,2 < cos 0,2. 16.22. a) logs 4 > ¥2; 6) log, 3 < ¥/7. 16.23. a) 4a; 6) m + 1;
B)b-1;r) -2d. 16.24. a) m + n; 6) 2m + n; B) m + 3n; 1) 2m + 3n.
1

16.25.a)c+a;6)1 - c—a; B) 2c + a; 1) 2¢ — Ea' 16.36. a) 2; 6) 2; B) 3;

r) 5. 16.41. a) 0; 6) 2; B) 0; r) —1. 16.42. a) 20; 6) 4; B) 16,5; r) 18. 16.43. a) 68;
6) 44. 16.44. a) 32; 6) 2. 16.45. a) 2; 06) % 16.46. a) 6; 6) 6. 16.47. a) —1;

6) 2. 16.48. a) 890; 6) 0,6. 16.49. a) 80; 6) 1%. 16.52. a) 1g 1, log, 3, log, 7;

6) log; 0,5, 1g 1, log, 5 0,1; B) log; 1, logs 4, log; 9; 1) log, 0,6, log, 1, log,; 0,3.

16.53. a) log, 0,9, log, 1, log; 3, logy 10; 6) logy,e 5, logo,; 10, logs 0,7, logys 1.

16.54. a) %; 0) —%; B) %; T) —%- 16.55. a) a; 06) %2 B) 2a; 1) 1 +33a'

b, 2+a, b. 3a+b a+b,

16.56. a) 1+2a, 6) 73D B) -5 T 16.57. a) >
1

5) 2+0 Lys 2+b  16.58. a) 2aa++32; 6) bizzb'

1 £+0
3 B) 2 Za’ r) a+ b
a

16.60. a) 3;_";’:15; 6) 51116 16.61. a) log, b;

b_.
16.59. a) 1-a’ 0) 7 b

6) log, b. 16.62. a) a'*®% 6) log, b. 16.65. (-3; —3).
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§17

17.3. a) 3,5; 6) 1%; B) 4: 1) 2. 17.4. a) % + 2nn, n € Z; 6) % + In,

4+
~6 2
n€Z;8) (1) g +mn, n €2 1) (1) % +7n, n € Z. 17.5. a) -7, 3; 6) -4, 3;

B) 5, 7; r) =5, 2. 17.7. a) 10; 6) 2; B) —10; r) HeT KopHeil. 17.8. a) £5; 0) 4,
5; B) #6; r) -3, 2. 17.9. a) —0,8; 6) 0,5; B) %; r) HeT KopHei. 17.10. a) 8;

0) 2711; B) 8; r) 80. 17.11. a) 0,5; 6) 10; B) —%; r) Het KopHei. 17.12. a) 4;

6) 2, 3; B) —%; r) 2. 17.13. a) Her kopHeit; 6) 4; B) 7; r) HET KOpHeEIi.

17.14. a) 2; 6) 3. 17.17. a) 3; 6) Her KopHeii; B) 4; r) —1. 17.18. a) 1; 6) HeT
KOpHeii; B) 2, 4; r) —4. 17.19. a) 5; 6) 6, —12. 17.20. a) 5; 6) 3. 17.21. a) 17;

0) £2; B) %; r) +J2. 17.22. a) 2, 8; 0) 711, 16; B) 2, 4; r) 0,04, 125.

1 V30, . ¥4
P)T

1 1.5 : ~30 ,
17.23. a) = 953 ©) ¥4, 16: ) 0,0081, 5= , 4. 17.24. a) 100;

-
6) 81; B) 10; r) 32. 17.25. a) 0,1; 6) 0,01, 100; B) —100; r) 100, 10 °.

17.26. a) 0,25; 6) 3; B) 2; r) 0,0001. 17.27. a) Her KopHeii; 6) 9; B) \/1—0, 10;

r) 0,0001. 17.28. a) 16; 6) 27. 17.29. a) S—ly 3; 6) 5, 25; B) 343, 4i9;
r) 2, 512. 17.30. a) 22, 272, 6) 2. 17.31. a) 2, T%é; 6) 9, %. 17.32. a) 2;
6) 2, 8. 17.33. a) £, 9:6) 3, 4 8) L, 4; 1) 2, 9. 17.34. a) 0,1, 1000;
),...a)g,,)4,,B)4,,r)9,...a),, H
6) 0,125, 2; B) 1—16, %; r) 2—17 % 17.35. a) 1; 6) 2, % 4, ;11- 17.36. a) %, 6;

6) _1(}J?’ 10%2, 17.37. a) 0, 1; 6) 0, 1. 17.38. a) 10; 6) 0,1, 10°. 17.39. a) -1,

—2%, 3;6) 1, 2. 17.40. a) (1; 1), (2; 4); 6) (-12; 31), (2; 3). 17.41. a) (2; 3),

(35 2); 6) (3; 6); B) (4; 1); 1) (4; 4). 17.42. a) (1; 3), (3; 1); 6) (2; 1); B) (15 2);
r) Her perreHuii. 17.43. 2.

§ 18

18.4. a) l% <x<2;6)x>1;B1,8<x<%hnl1<x< 1%. 18.5.a) 1,8 <

1
<x<5;6)—6 <x<7;B)x<0;r)x<-1. 186. a) 4,2 < x < T3
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6)15<x<3 B) 3— x < 5;r) 8<x<5.18.7.a)2;6)1;13)3;1*)6

18.8. a) 2 < x < 3; 6) Her pemeHnii; B) —10 < x < —2V2; r) x > 14.
189.a) x < -3, 2 < x<6;6)2<x<11;B)HeTpemeHm‘/'I;r)3\/§<x<9.

18.10.a)3<x<4;6)x>1%. 18.11.a) x <-1,x>8;6) x < -1, x > E;

1
9

<x<0, 3% <x< 15%; B)‘_,;<x<l;l") V7T <x< -5, V2 <x<0,

0<x<+v2, Vb <x<+7.18.13.2)6;6)0; 8) 2;1) 4. 18.14. 2) 0 < x < 1,

3<x<4;6)1<x<6;B)2<x<5;r)0<x<1,9<x<10.
18.15.a) 4 <x<6;6) 1 <x<2,x>4;B)x >44;r) x > 3. 18.16. a)2<x<5:

0) 2<x<3.1817.a) 0 < x < 2, x>86)2<x<43)4 x < 16;

B)2<x<4;1)0<x< 51)1<x<1 1812a)x<§,x>2%;6)—1

r)0<x< 215ax > 125. 18.18. a) —0,9919 < x < -1 + [3-:1)—’; 0) HeT pellIeHMil;
1 1 1% 1 1
- - = 3= . — = < x < 16;
B) 5 <x¥< 2+2 3,x>4,r) 729<x<27.18.19.a)é/§ x < 16;
6) 1% <x<1+ ,4}2%; B) x> 0; 1) 5> -1 < x < —0,96. 18.20. a) -3;
0)—28;B)1 <x< > 28; 1*)—4g x<22.18.21.a)0<x<%,x>«/§;
0 l <l 2z 2; 0 2 4; i< < 15625
)4<x\2,x/,s) <x<,x>,r)125 x < .
18.22. a) 0 <x <1, x > 16; 6) 0 < x < %), x> 10; B) 0 < x < 0,01,
1 1
0,1 <x<1000; 1) 0<x < %> x> 5 18.23.2) -2 <x <2; 6) -6 <x< -2,
1, 1
S X . &4, a) 1 S ; —2 s X —1. o .a) X Q° o
V2 <x< 6. 1824, a) -1 < x < 3; 6) =5 < x < —1. 18.25. a) >356) 5 <
1 5

<x<1;B)2<x<1471) 45 <x < 2

i 14" 18.26. a) 5; 6) 2; B) 3:

r) 1. 18.27. a) 10; 6) 3. 18.28. a) 2; 6) 511. 18.29. a) 5 <x< 5, 6) 11
1, 2 2
<x<-LiBx< g r)x<4.18.30.a)§ <x<g x> 1§; 6)2<x<3,

x>5.1831.a) 1 <x<38;6)1<x<3.1832.a)2 < x <3, 3% < x < 4;
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6) lg < x < 2.18.33. a) —%+2nn<x<2nn,2nn<x<%+2nn,neZ;

6)21tn<x<£+2nn,E+21tn<x<1t+21tn,n€Z;B)£+21tn<
2 2 6

T 14 b4 T
<x<§+2nn,§+2nn<x< én + 2nn, n € Z; r) ] +2nn<x<—z+

6

+2nn,%+2nn<x<%+21tn,nEZ.18.34.a) —% +21m<x<%+2nn,

T

6
18.35.2) 12 <x<-2, 2<x<+12;6)0<x <3, 3% <x<10; B) x> 1;

2
%+2nn<x< + 2nn, n € Z; 0) —2—g+2nn<x<’§n+2nn,nez.
1

r)x<—-x/ﬁ,3%<x<4.18.36.a)71<x<1,x>2;6)0<x<1,5<x<25.
1837.a) 0 <x<1,x246)0<x<1, x> 7.18.38.a)—3<x<—l;

_1 1 1 72 1
0) x <-4, x > g 18.39. a) o <x< g 1<x< 2% 06)0<x< 95’
1 1
5<x<1,x>25.18.40.a)x>2;6)0,25<x<0,8.18.41.a)x>5;6)§<

1

< x < 2. 18.42. a) Her pemennii; 6) 1 < x < 3. 18.43.a) 0 < x < Zax>1;
6)—2<x<3.18.44.a)3<x<3%,x>4;6)2<x<5.18.45.a)3<x<9;

1
6)%<x<%; B)0<x<2,5"-1;r)3<x<4; x> 6. 18.46.2) 0 <x < 3>

1<x< 1711; 0) —1%<x<~—1, —% <x<0.1847.a) x > 3;06)0<x < 1;
1<x<2.
§19

4 4e, 1
19.7. a) ;7; 0) 3 B) -9,9; r) %" 19.8. a) -1; 6) —1; B) 5 — ¢; 3) 3.
19.9. a) %; 6) %TC; B) %n; r) —g- 19.10. a) -5; 06) —1—63; B) E7); T') HET pelIeHuit.

19.11. a) (—o0; +0); 6) [—oq %} B) (—90; —2); 1) [—oc, —%] 19.12. a) y = ex;

G)y=€ex—e B y=x+1; r)y=%+ %- 19.13. a) y = 3x; 6) y = 0,5;
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B) y = -2x + 2; r) y = 1. 19.14. a) [a; 6) mer. 19.15. a) y = 2x — %;

5% 6) y = g
19.18. a) Bospacraer Ha (—°; —2] u Ha [0; +0), yOpiBaer Ha [-2; 0], x =0 —
TOYKa MHHUMYMa, X = —2 — TOYKa MaKcuMyMa; 6) Bospacraer Ha [-0,5; +0),
youiBaer Ha (—°; —0,5], x = —0,5 — TouKa MHUHHUMYMa; B) yObIBaeT Ha (—; —3],
BoapacTaeT Ha [—3; +0), x = —3 — TouKa MHUHHMYMa; T') yObIBaeT Ha (—o°; 1],
Bospacraer Ha [1; +o0), x = 1 — Touka muunumyMa. 19.19. a) BospacraeT Ha

6) y = -2x + 3. 19.16. a) y = 2ex. 19.17. a) y =

1
(—oc, In %] u Ha [0; +0°0), yOBIBaeT Ha [ln %; O}, x=1In 3§ ~— TOUYKA MaKcH-

MymMma, x = 0 — Touka MUHHMYMa; 0) yOriBaeT Ha (—°0; 0] u Ha [In 1,5; +0),
Bozpacraer Ha [0; In 1,5], x = 0 — rouka MuEEMyMa, X = In 1,5 — TOuKa

maxcumyma. 19.20. a) 0, e; 6) 0, e; B) %, eiz; e, 9¢°.19.21. a)a € (-7; -1]u

U [0; 6); 6) a € (—1; 0); B) a € (—90; —7] U [6; +°0); T) HET Takux a.

xlInx-1+x)In(1 + x), 2x-1)In(x-1)-2xInx
21 + x)In®x ’ x(x-DInf(x-1 °

6x'+3.  6In(GBx—4) 2 +cos’x 1
1930.8) 5573, 0 "3y 1 P maxr+ xcosix D bxin 2x3fIn 2

1932, a) y=4x-3;6)y=x—-1;B)y=—-4x+2e51)y=x - 1.

19.29. a) 0)

1
1933. a) y=x + In3 - '3; 6) y=1,5x +1n2 - 1,5. 19.34. a) y = %x;

o)y = %x. 19.35. a) —1; 6) —1. 19.36. a) Y6uiBaeTr Ha (0; 1], Bospacraer Ha

[1; +00), x = 1 — rouka muHumMyma; 6) yoriBaer Ha (0; 1], BospacraeT Ha
[1; +0), x = 1 — Touka MmruMyMa. 19.37. a) 1, e - 1;6) e — 1, & — 2.
19.38. a) Bospacraer Ha (0; 2] u Ha [3; +o°), yOniBaeT Ha [2; 3], x = 2 —
TOYKA MakcMMyMa, X = 3 — TOYKa MHHHMyMa; 6) Bospacraer Ha [1; +00),
y6wiBaetr Ha (0; 1], x =1 — Touka muuumyma. 19.39. a) -4 + In4, -1;6) 1,
4 — In4. 19.40. a) 1, 5,75; 6) 0, 12. 19.41. a) Her, 1; 6) e, Her.
19.45. 12. 19.46. z,, 23, 2,5, 24.

rNABA 4
§ 20
20.16. a) x; 6) tg x; B) —A—ILCOSZx; r) X — éctg2x. 20.17. a) —%oos7x;
5
0) %x—z—losinIOx; B) %sinSx; r) —l—lzcosﬁx—%cosclx. 20.18.a) y = % -
13
-x*+C;6)y=x—cosx + C; B)y=-§—3—xs+C; r)y =sinx — 9x + C.
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13 x? 9
x

-4
2019.2)y=—" + 5 + GOy = —cosx+C;B)y=7—2x2+C;

ryy = —i— - sin x + C; 20.20. a) x* — 2x* + 19; 6) —% + x - 8,5; B) x* +
\ , 5 1,15 3. _
+2 -1+ 7 - 12%' 20.21. a) —cos x + 5 6) tg 5x — 2; B) sin x + 0,5;

X
r) -3 ctg 3 + 3. 20.22. a) -4 cosx + 3; 6) sinx + 15; B) sinx + 7; r) sin x +

+ 14, 20.23. a) tgx + 5 — \/§; 0) 2ctgx —1;B) 2x + tgx + 4 + % +
3 1
+ £; r) —ctgx — 10x - 21 - _J_E - ﬁ 20.24. a) —cos x + 21 - -é;
3 3 3 2
0) sinx — 9,5; B) —cos x + 10 - 12_2—; r)ysinx - 6 — @ 20.25. a) F(x) =
%8
=% + x% — 16; 6) F(x) = —14 cos x + 23; B) F(x) = 2¢°* " * + 3; 1) F(x) =

=1- %ln (2 - 3x). 20.26. a) F(x) = cos x — 14,5; 6) F(x) = —% cos 4x +

2
+ 4 cos 2x + 4—3; B) F(x) = —sin x + 5,5; r) F(x) = sin 2x + 2sin x.

645x+4 —8x—§-

20.27. a) F(x) = 8J3x -6 + x — 25; 6) F(x) = “E

20.28. a) -5, 1, 5; 6) -2, -1, 1. 20.29. a) g +nn, n€Z;6) (-1)" % + 27n,

n€Z.20.30. a) -3x* + Tx — 1—12; 6) —x* + 3x + % 20.31. 4. 20.32. a) x* +

+3x + 2,25; 6) (3x — 1)%. 20.33. a) 2 + %; 6) %x“ + 2749- 20.34. 8.

20.35. s =t* + t — 1. 20.36. s = % cos 3t + % 20.37. s =-6v2t +1 + 9.

1 1 5 2 1
20.38. s = 6(1 + 1)t + -gt + U= -g(l +t)® + 3 20.39. a) 5; 6) 5; B) T;

r) —2. 20.40. a) F(a) < F(b); 6) F(a) > F(b); B) F(a) > F(b); r) F(a) > F(b).
20.41. a) x = -3,5 — Touka MakKcuMyMma, X = 1 — TOYKa MUHHUMyMa;
6) x = 5 — TouKa MHUHHUMYyMAa; GYHKIUs yOmBaeT Ha (4,8; 5] u BO3-
pacTtaeT Ha [5; +00); B) aKCTPEeMyMOB HeT, ()YHKIMS Bo3pacTaeT Ha
[0, +©); ) x = -2 — TOYKa MaKCHUMyMa, X = 2 — TOYKA MUHUMYyMa;
dyuxkOoua BospacraeT Ha (—°; —2) u Ha [2; 2,5), yOmBaeT Ha (—2; 2].
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1 1
20.44. a) tg x + C; 0) 2s1n2x+C B) —ctgx + C; r) 1 cos 2x + C.
. . 1 1 1.
20.45.a)§sm4x—T6sm8x+C;6) 3 cosx—ﬁcos7x+C;B)Zsm2x+
1
6s1n8x+C r) — 0colex+ 2ws6x+C 20.46. a) —Zsin2x+

+ C; 0) §x—7llsin2x+ 312s1n4x+C B) x+ is1n2x+C r) —x+

+ % sin 2x + % sin 4x + C. 20.47. a) -2 ctg 2x + C; 6) — .2 + C.

sin 2x

§ 21
5. 2 2, 1,
21.2. a) 53; 6) 42 - 5,5; B) 8,2; 1) —1§. 21.3. a) 20§, 6) 12§, B) —4;

r) —2,5. 21.4. a) 2; 6) 1-1—. 21.5. a) 9; 6) 47; B) 34§; r) 7,5. 21.6. a)—21;

6) 1%; B) 2-%; r) —24§ 21.7. a) 1; 6) 2; B) 2; r) 1. 21.8. a) 2, 6) ——= 10‘/_
8) 3(V3 -1); ) 2%. 21.9. a) —0,4; 6) %" - —‘?—; B) %; r) 7. 21.10. a) 4,5;

6) -2; B) 0,25; 1) 1,5. 21.11. a) 1; 6) 3 - 0,57 —/3; B) —% +1;1) —% +

23 J3 . 1 V3, J2 1
+2 - 2 2L12.8) o°m 6) ~5 -0 1) ~2. 2113, a) o - 3
6) V3 - 1; B) —§+ %; r) V3 - 1. 21.14. a) 18%; 6) 2(3\/5 -1); B) 87;

r) 2(2 -33). 2117.a)In2;,6) e’ — e+ 1n2; 8) 0,11In 2; 1) ?12'(e4 -eé)+2In2.

21.18. a) % In 2,2; 6) % In %; B) % In 3; r) In 4. 21.19. a) 19:%; 0) 4%.
T 3 15 2 1. o,
21.20.a) 2 - 6’ 6) 3. 21.21. a) nd +15;6)In2 + 3 21.22. a) 735 6) 66’

B) 10 r) 14-§-0. 21.23. a) 4; 6) 11; B) 3; r) —5. 21.24. a) 9,5; 6) 6,5.

21.25. a) —3; 0) 1,5. 21.26. a)O 6) 0. 21.27. a) 4; 6) 6. 21.28. a) 1; 6) 6; B) 25;
r) 7. 21.29. a) n, n € Z; 6) 8 nzn, n € Z; B) %n, ne€Z;r) Ef-, neZz.

21.30. a) --gy %, 2; 6) -2, 2. 21.31. a) 3; 6) 5. 21.32. a) —-1; 6) 1.
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2133.2)-1<x<1;0)0<x<1l,x>3;)B)-1l<x<l;r)x<-6,x>1.

21.34. a) —%;+27m<x<%+21m,n€Z;6)%+1tn<x<%7t + nn,

2
nEZ;B)—%E+2nn<x<—%+2nn,n€Z;r)5§+4nn<x<7—g+

1
+4nn, n € Z. 21.35. a) t = 1; 6) Her KopHeit. 21.36. a) 0 < t < E; 6)-4<t<-—1,

t > 6. 21.37. a) 47; 6) % +1; B) 2—‘2"-; r) 3—3“ + 1643, 21.38. a) 2m;

6) %. 21.39. a) 6,5; 6) 18,5; B) 8,5; r) 11,5. 21.40. a) 12; 6) 1,2; B) 27;

r) g. 21.41 a) 4; 6) 3. 21.42. a) 96; 6) %; B) 9%; r) %

1, 1, ) 3 . 2. 2.
21.43. a) 21§, 6) 205; ) 9; 1) 65. 21.44. 2) 8; 6) 105; =) 103, r) 6.

21.45. a) %; 0) 4; B) g; r) 4. 21.46. a) 1; 6) -\/—25-; B) J2_; r) J2. 21.47. a)ym+1;

6) m; B) T2 r) 2J3. 21.48. a) 14; 6) 18; B) 71; r) 2. 21.49. a) 4,5;
2 8

2

1. 2, 2, 1, 2, .
0) 1§, B) 10§, r) 4,5. 21.50. a) 2§, 0) 21§, B) 2-3-, r)9.21.51.a)1 + 3’

2 2 2
6) 1+ %; B) 1+ %; r2+ % 21.52. a) 1 — li; 6) Tn. 21.53. a) 5i;

6) 711; 8) -23; r) 2%. 21.54. a) 16; 6) 54. 21.55. a) 8,5; 6) 12%. 21.56. a) ¢ — 1;
4 _ 1 2 _
6) < =3 5)

TS

1; r) éf - 1. 21.57. a) (e—el)—; 6)e—2;B) € + 1; 1) 2(¢* — 1).
1 3 2 2,

21.58. a) 1; 6) In 3; B) 2; 1) 3 In 10. 21.59. a) e — ¢° + In 3 6) 4 — In 5;

B) 1—; -Iln4;r)e—2.21.60.a)2 + ﬁ; 6) % + % 21.61. a) % - 1,5
4

7 2
6) _11'1_2- - 2. 21.62. a) 2e - 1; 6) §(7“ m

). 21.63. a) 14; 6) 36; B) 22;

1

T) g 21.64. a) 2; 6) %; B) 5%; r) % 21.65. a) 2%; 6) 2—3. 21.66. a) 15%;

1 Lo 4 1 .. 4 4
6) 5%. 21.67. 2) 5 - % 6) % + 133 m) 1- %, r) = + 3+ 21.68.a) 4,5;
5. 7 1, 6, o O
6) 4,5. 21.69. a) 205; 6) ld57. 21.70. ) 35 6) 2.25. 21.71. a) 635 6) 75
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3 1 1 1 NEX Ji

21.72. a) Z; 0) 1o 21.73. a) 3’ 0) 3 21.74. a) 3 0) 9
3. 11
21.75. a) 6,75; 6) 6,75. 21.76. a) 8, 15’ 0) —11, 31
FrMABA 5
§ 22

22.1. a) 1; 6) 1; B) 0; r) 0,5. 22.2. a) 0,5; 6) 0,5; B) 0,25; r) 0,2)
22.3. a) 0,01; 6) 0,38; B) 0,25; r) 0,01. 22.4. a) To, 4YTO OHO OTPHUILATEJbIIO
0) TO, uTO OHO OoJiblIIe —3; B) TO, UTO OHO He IIeJIoe; T') TO, YTO OHO OOJIbILIE
22.5. a) 0,1; 6) 0,001; B) 0,65; r) 0,25. 22.6. a) 0,5; 6) 0,5; B) 0,2; r) 0,21

22.7. a) 0’25; 6) 0’5; B) % = 0,28125; P) 2( \/—) = 0,1545. 22.8. a) 525%{

1+ 5

24 24

— 4x
~ (0,3; 6) 0,16; B) 1 OB =~ 0,7; ) oPr 0,145. 22.9. a) 0,25; 6) 0,25.

J3 + 2 V3 +1

0,75; = 0,539. 22.10. a) 0,5; 6) O; B) 0,5; = 0,789.
B) r) NE ) ) 0; B) r) 273

22.11. a) 1; 6) T2291 = 0,165; B) % = 0,083; r) 1—32-61 = 0,297. 22.12. a) 0,25;

2 7
0) 0,5; B) 0,5; r) 0,25. 22.13. a) 0,25; 6) 0,75; B) 3—2 = 0,719; r) 16 = 0,4375

1, 3 Ly —S
22.14. 2) 0,5; 6) 35 8) 3= = 0,578 1) 3= = 0,515.

1 19 7
22.15. a) o7 = 0,037; B) o7 = 0,704; 6), ) 97 = 0,259. 22.16. a) 1; 6) 0;
B) Je - 0,5¢ = 0,289; r) 1 - 0,5ve =~ 0,176. 22.17. a) 0; 6) 0,25:
- _1
m ~ 0,9534; r) 2 - V2 ~ 0,146. 22.18. a) a =23; 06) a = l;
12 4 4
B)a=+2; 1)a=3- V3,5, 22.19. a) 0; 6) 1; B) 0,25; r) 0,0625. 22.20. a) O0;

B)

11 1
6) 1; B) 0,25(1 + In 4); r) 0,5(1 — In 2). 22.21. a) 1; 0) 13 = 0,917; B) 13 =
=0,083; r) 0. 22.22. a) 0; 6) 0,0625; B) 0; r) 0,25.

§ 23
2
23.1. a) 0,75; 6) % =0,7857; B) 0,75; 1) 3 23.2. a) 0,5625; 6) 0,6173:

4 8
B) 0,5625; r) 9 23.3. a) 0,9375; 6) 0,9541; B) 0,9375; 1) 9 23.4. Tak kak

BO BCeX CJIyyafX a) — T) BEPOSTHOCTb P «ycIlexa» 00Jibllle BEPOATHOCTH §
«Heygaum», 7o 1 — ¢° > 1 — p?, 1. e. GoJlee BePOATHO, UTO HACTYIHUT XOTH ObI
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OOUWH «yciex». 23.5. a), B) 3% = 0,219; 0) %58 =~ 0,273; r) % = 0,363.

35 35 35

2 3
23.6.a)1 - 57 =0,028;6) 1 — |3z | =0,085;B) 1 - |57z | = 0,081;
36 36 36

10
5
r)l - (%) =~ (0,246. 23.7.a) 2 : 2;6) 2 : 2; B) 3 : 1; 1) coOBITUSA PaBHOBe-

posaturl. 23.8. a) 0,1296; 6) 0,3456; B) 0,1536; r) 0,1792. 23.9. P(4;) =
= 0,096 < P4, = 0,32 < P(4,) = 0,384 < P4, = 0,512, 23.10. a) 0,23;
6) 0,0772; B) 0,077; r) 0,923.

23.11.

k 0 1 2 3 4 )

pP(k) | 0,078 | 0,259 | 0,346 | 0,23 | 0,077 | 0,01 | Cymma=1
23.12.

k 0 1 2 3 4 ) 6 7 3
P (k)| 0,004 {0,031} 0,109 0,219 0,273 | 0,219 | 0,109 | 0,031 | 0,004

3
)
23.13. a) 0,0612; 6) 0,375; B) 0,0638; r) 0,9362. 23.14. a) (6) = 0,5787;
6) 0,3472; B) 0,0694; r) 0,9953. 23.15. a) 0,002; 6) 0,041; B) 0,67; r) 0,33.

it _J3
23.16. a) i? =~ 0,2607; 6) 0,5466; B) 0,932; ) 0,068. 23.17. a) 55 u 56;
0) 56; B) mum + 1; r) m + 1. 23.18. a) or 499 mo 599; 6) or 999 mo 1099;
B) ot 1999 go 2099; r) or 9999 mo 10 099. 23.19. a) p = 0,8; 6) p = 0,7;
B) p=0,71; r) p=0,008. 23.20. a) 0,6 < ¢ < 0,7; 6) 0,69 < ¢ < 0,7; B) 0,699 <
<¢g<0,71)0,96 < ¢ < 0,97.

§ 24
24.1. a) 3; 6) 8 B 2, 3, 4, 5; 1) 2, 2,2, 3, 3, 3, 3, 3,
c s pE AN . y
4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5.
N % 2 1 .
24.2. a)
Bapuanra 2 3 4 5 Bcero: 4
KpaTtHOoCTh BapuaHThL 3 5} 8 4 Cymma = 20
B)
Bapuanra 2 3 4 5 Bcero: 4
YacToTa BapHaHThbl 0,15 0,25 0,4 0,2 Cymma=1
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24.3. a) 3; 6) 4; B) 4; 1) 3,65.
24.4. a)

Bapuanra 2

3 4 5
-1,65 | -0,65 | 0,35

OTKJIOHEHHE OT CpegHEro

1,35

6) 3-(-1,65) + 5-(-0,65) + 8-0.35 +4 1.35=-8,2 +8,2=0;
B)

Bapnanra 2 3 4 5
KBaapar orkyionenns | 2,7225 | 0,4225 | 0,1225 | 1,8225

Cymma kKBaapatoB = 3-2,7225 + 5-0,4225 + 8-0,1225 + 4-1,8225 =
=18,55; ) D = % =0,9275, 0 = VD = 0,9631.
24.5. a)

Bapuanra 0 1 Bcero: 2

Kparnoctb 8 12 Cymma =20

YacroTa 0,4 0,6 Cymma=1

B) Moja paBHa 1, cpeanee pasuo 0,6; r) D = 0,24, ¢ = 0,4899
24.6. a) 7; 6) 0,04; B) 0,22: 1) 38 %.

24.7. a)
Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
KpartaocTs 9 5 2 4 Cymma =20
Yacrora 0,45 0,25 0,1 0,2 Cymma=1
Yacrora, % 45 25 10 20 Cymma =100 %
r) papuanra Ne 1.
24.8.
Bapuanta | Nel | Ne2 | Ne3 | Ned | NeH5 | \e6 Bcero: 6
Kparsocrs | 291 | 122 | 113 | 202 79 193 Cymma =1000
Yacrora |0,291(0,122!0,113/0,2020,079/0,193 Cymma=1
Yacrora, % | 29,1 | 12,2 | 11,3 | 20,2 | 7,9 | 19,3 Cymma=100%
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24.9. a) Croxbern Ne 2; 6) k> — Tk - 33 = % 100; B) k, = -3, &k, = 11,

Tak Kak £ > 0, To k = 11;

r)
Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
Kpartrocts 33 11 34 22 Cymma =100
Yacrora 0,33 0,11 0,34 0,22 Cymma=1
Yacrora, % 33 11 34 22 CymMma = 100 %
24.10. B)
Bapuanra Nel Ne 2 Ne 3 Ne 4 Bcero: 4
KparHocTtb 20 x=5 | y=10 15 CymmMma =50
YacroTa 0,4 0,1 0,2 0,3 Cymma=1
Yacrora, % 40 10 20 30 Cymma = 100 %

r) BapunanTa Ne 1.

24.11. a) 1’ 27 2, 2’ 2, 2, ?” 3’ 3s 3s 3, 3, \4’ 47 49 49 4, 4’ 49 4’

5 6 8
5, 5,5, 5,5;
—_——
5
0)
OneHKa I10 JIuTEpaType 1 2 3 4 5 Bcero: 5
Kparsocts 1 5 6 8 5 CymmMma =25
) M = 1-1+2~5+32-56+4-8+5~5 - 3,44,
24.12.a) 1,1, 2, 2, 2, 3,3, ..., 3,3, 4, 4,4, 4, 4, 4, 5, 5,5;
—_— —_—
2 3 11 6
6)
OLeHKa [10 PYCCKOMY A3BIKY 1 2 3 4 5 Bcero: 5
KparaocTts 2 3 11 6 3 | Cymma=25
ny M= 1:2*2 3+3é511+4 6453 _ 35 2413 a) 3, 3, 4 4,

2 2
5’ 5, 5’ 6’ 6’ 6, 61 7, 7’ 7’ 7’ 77 8’ 8) & 8’ 9, 9, 9, 9’ 10;
3 4 b} 4 4
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6)

CyMMa OTMETOK 3 4 5 6 7 8 9 (10| Bcero: 5
Kparrocrs 2 2 3 4 5 4 4 |1 |Cymma=25

r) 6,64. 24.14. a) 4, 4, 4;6) 4, 3, 3;8) 7, 7. 7; 1) 2. 1. 1.
24.15. a)

Kparsocrs 1 5 6 8 5
OTKJIOHEHHE OT CPETHETO -2,44 -1,44 -0,44 0,56 1,56
KBagpaT oTKJIIOHEHUSA 5,9536 | 2,0736 | 0,1936 | 0,3136 | 2,4336

Cymma kBagparosB = 1-5,9536 + 5-2,0736 + 6 0,1936 + 8 0,3136 +

+5.2,4336 = 32,16; D = 327’519 =1,2864, 6 =D =~ 1,134;

0)

KparrocTts 2 3 11 6 3
OTKJIOHEHHE OT CPEAHErO -2,2 -1,2 -0,2 0,8 1,8
KBagpaT oTKJIOHEHUA 4,84 1,44 0,04 0,64 3,24

Cymma kBagparoB = 2-4,84 +3 1,44 +11-0,04 + 6 0,64 + 3- 3,24 = 28;
D= 95 = 1,12, 0= VD = 1,0583; B) o sinTepaType; r) 0 PyCCKOMY A3BIKY.
24.16. a) 4; 0) 5;

B)
Hroropas ormeTKa 2 3 4 5 Bcero: 4
Kparnocrs 4 7 9 5 Cymma=25
24.17. a) 38; 6) 35, 3, 3; B) W—II@; r) Her. 24.18. a) 36; 6) 7, 11;
B) 2,333; r) Her. 24,19, a) M = 3—,2?:—11882 0) yacTb OJHOU U3 BeTBEH rumnep-

17 2
6oibl; B) 3, 4, 5, 6; r) Her. 24.20. a) M = Ez-%——l?g; 6) mocJIe0BaTEILHOCTL

TOUEK OAHOM u3 BeTBeil rumepbousl; B) 1, 2, 3; r) Her.

§25
25.1. a), 6) C} - 0,5% B) Ci% - 0,5%; 1) C% - 0,47 . 0,65,

2 25 67 33 175 118

1 67 (O 2. 7 (2 1),

25.2. a) C¥ - (g) [7) : 6) Cioo - (7} (7) ; B) Ciss (g) (5} ;
T) Cfoo - 0,5, 25.3.2) P1o(3) = Cfy - 0,6° - 0,47; 6) P1oo(99) = Cf%p - 0,1 - 0,9%;
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B) Pyy(5) = Cj - 0,3 - 0.7°; ) P1ooo(0) = 0,2, 25.4. 8) P5o(5) = C5 - 0,7° - 0,3%;
6) Pso(7) = Cl - 0,67 - 0,4%; B) P1oo(3) = Cy - 0,5™; 1) Pyy(40) = 0,7%.
25.5. a) P1y(8) = C% - 0,8% - 0,7% 6) P1o(8) = Cly - 0,01° - 0,99; B) P3(5) =
= C% - 0,6° - 0,4%; 1) Pigo(0) = 0,1'. 25.6. a) 0,6 + 0,7 = 1; 6) 0,9 + 0,01 # 1;
B) C% # 180; r) 1000 # 1 u 1000 = 1000 1. 25.7. a) 0,242, 0,054,

0,00443; 6) 0,3521, 0,1295, 0,0175; B) 0,397, 0,2179, 0,044; r) 0,2661,
0,2444, 0,0551. 25.8. a) 1,27; 6) 1,66; B) 0,03; r) 2,66. 25.9. a) 0,62;
6) 0,6; B) 1,66; r) 2,72. 25.10. a), 6) 0,0054; B) 0,0242; r) 0,0004.
25.11. a) 0; 6) 0,02; B) 0,0009; r) 0,0176. 25.12. a) U; 6) 0,0133; B) 0,0081;
r) 0. 25.13. a) 0,3413, 0,4772, 0,49865; 6) 0,1915, 0,4332, 0,4938;
B) 0,0398, 0,3643, 0,4821; r) 0,3159, 0,3389; 0,4767. 25.14. a) 1,02; 6) 1,59;
B) 0,01; r) -2,34. 25.15. a) 0,95; 6) 1,75; B) 0,25; r) 2,32. 25.16. a) 0,4995;
6) u r) 0,7454; B) 0,8164. 25.17. a) 0,5; 6) 1; B) 0,3413; r) 0,383. 25.18. a) 0,5;
6) 0,1587; B) 1; 1) 0. 25.19. a) 0,9586; 6) 1; B) 0,5; r) 0,0207. 25.20. a) 0,5;
6) 0,5; B) 0,5878; ) 0,0485.

rNABA 6
§ 26

26.11. a) 1, 6; 6) 0; B) 2, 6; r) HeT KopHeir. 26.12. a) 2; 6) —0,5; B) HeT
KopHeir; r) —2,5, 2. 26.13. a) -2; 6) 2,5; B) 2; r) —-1,5. 26.14. a) 1, -3; 6) 1,

-4. 26.15. a) 0, i%, +2; 6) 0, +3; B) %1, t%; r) 0, +n, +4. 26.16. a) 5;
6) 3. 26.17. a) 14; 6) 6.
§ 27

27.3. a) 5,25; 6) 11. 27.4. a) ﬁ + 1n; 6) % + 7tn. 27.5. a) 6, 8; 6) 1;

B) 0: r) 4. 27.6. a) 1, 7; 6) 2%; B) 1, 3; r) 10, 0,001. 27.7. a) ‘% + 7n,

%E + ltzﬁ; 6) —7—E2 + %; B) %, —% + 27n: r) HeT KopHei. 27.8. a) 3, 0;

6) £2. 27.9. a) 1; 6) tz—g + 27n. 27.10. a) ﬁ + mn; 6) tz—g + 27n.
1

27.11. a) —2—:13; 6) 1. 27.12. a) 0. 4. 5; 6) 2, 2, 3; B) 0, ~2, —6; 1) -3, -1, 3.

27.13. a) 0, 6; 6) 0, 5. 27.14. a) 2, —1; 6) 2, 3. 27.15. a) £2, ( 1)" % + 1n;

0) £3, +35 + 2xnn. 27.16. a) nn, i‘—g + 2nn; 6) % + nn, —arctg % + 1n; B) % +

wla

+ ”—?:‘ -1y g + “—g‘; r) 2nn, 4 + 2nn. 27.17. ) -1, %; 6) +1. 27.18. 2) 1, O;
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1
6) —log; 10; B) 0; ) 2, log; 2 — 1. 27.19. a) £1; 6) 8, 16; B) (—1)" arcsin 1 + 1n;
_5
r) 64. 27.20. a) 10, 10 %; 6) 0, 1; B) iz—g + 2nn; ) 1, 4. 27.21, a) 0, £1;

0) 0, 1. 27.22. a) 2; 6) -1. 27.23. a) 1, 2; 0) 'é 27.24. a) 1; 6) 9. 27.25. a) 1;

6)1;B)3;1) 7.27.26.2)0;6) 1;B) 1;1) 1. 27.27.2) 1, 2, 3; 6) -1, -3 * Vi5;
B) —-2; r) 2. 27.28. a) 3, 4, -1, —-2; 6) 0, -3. 27.29. a) 2, 3; 6) 2, 4.

27.30. a) 3*—2‘/5; 6) 2, -3. 27.31. a) 0, 1, -2; 6) 0, 1. 27.32. a) %L;

n &, moT g ™ m 2w n 2nn
6) 5 . 27.33. a) 12 + 6 ) i’§ + 2nn; 6) 2 ’ 9 + 9 D 5 + 5 .
(L

nn n

27.34. a) ”—g‘ T 6) tn, g + T 2735, 8) % + n; 6) tp + mn.

3 ~6

27.36. a) i% + nn, ‘—7; + 1tn; 0) 7’; + mn, arctg (—3 + \/—3-) + nn. 27.37. a) g +

+ 2nn, © + 2nn; 6) -% + (-1)" arcsin 1£(2) + nn. 27.38. a) 4, 0; 6) 5, 25.

27.39. a) 1, log, 5; 6) 1, 3logs 2; B) 3, log;0,12; r) 1, log; 4. 27.40. a) 1, 4;
1 1
0) %’ 5; B) 6, 2; r) Her KopHeii. 27.41. a) 8, 16; 6) T E; 8) 0,5, 4096;

T) 32. 27.42. a) 4; 6) 4. 27.43. a) Her xop=eii; 6) 3, 9; B) 4; r) 0. 27.44. a) %

e? +1

3e

; 6) —1. 27.45. 2) 99; 6) % 5%. 27.46. a) 1. 100 000, 0,00001; 6) ™.

27.47. a) % 1, 16; 6) 1078, 1, 10'°. 27.48. a) % + 2nn; 6) HeT KOpHeil.

27.49. a) -345 + 2703 6) ~7 + 2mn. 27.50.2) 1, n, n €N; 6) 1, 5 + g

n=0,1,23,...2751 a) -3, (1) % +mn,n=0,1,2 3. ..; 6) 8 120.

—% + 1t_2n_, n=6,728,9,...2752 a)0; 6) 1. 27.53. a) 1; 6) 5. 27.54. a) 2;

0) 3. 27.55. a) 1; 6) 7. 27.56. a) 2; 6) —2. 27.57. a) —2; 6) £1.

§ 28

28.5. a) Her pemrenmnii; 6) 8 < x < L1. 28.6. a) x > 3; 6) -1 < x < 8.
28.7. a) 2 < x <4;6) 2,56 < x < 11. 28.8. a) x < 5; 6) 2,7 < x < 6.
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28.9. a) x < -5, é <x<1l;0)x< -%, % <x<7.2810.a) -3< x<-2,
-2<x<40)-5<x<-2, 3,6<x<4, 4<x<5.28.11.a) -0 < x < +x;
6)x>—%; B)-1<x<0,x>3;r)x<3.x>3.2812, a) x < -3, —% <x<%,
x>15:6)x<-3,x>0;B)x< —v2, x> 1;1) -5 <x <5, 2813.a) x> 1;

0) x > 3. 28.14. a) 2,5 < x < 3; 0) uer pemennii. 28.15. a) x > 2,25; 6) —% +

+27rn<x<é3£+21m.28.16.a)6<x<8;6)1<x<2,25;B)x<—2,
0<x<2,2>2;1)1<x<4.2817.a)x<1,x2T7;6)x=1:B) -5 <x<3;
rNx<-1, x> 2,4. 28.18. a) x . 4;6)x>—2;n)0<x<5'r)x>49
28.19.2) x <0, x> 3; 6) x < -2, x > 2. 28.20. a) ~5 + 70 < x < 7 + 7

0) —2—; +2nn<x<2—g +2rn. 28.21. a) x > 1;6) x < 0. 28.22, a) x < 1

6) x < 1. 28.23. a) x > 64; 6) 2'° < x < 2°°. 28.24. a) 0 < x < 1; 6) x < log; 0,1.

28.25. a) 8 <x < 16; 6) 0 < x < 7,x/%-2826a)1<x 1,25,

x>1.5;6)0,1<x<1.28.27.a)£+2nn<x<%+21m;6)x=27m.

28.28. a) x > 2; 6) x 2 0; B) x < 2; r) Her pemenuii. 28.29. a) 0 < x < 4; 6) Her
pertenuii; B) x 2 4;r) x > 0.28.30. a) 0 < x < 1;06) x > 1. 28.31. a) [-3; 1) U
U (1; 2); 6) (3: 4) U (4; +0). 28.32. a) —© < x < +0; 6) x = —g; B)x=0

r)—0 < x <+400,2833.a) -0 <x <+0;6) x=0; B) x=0; 1) —00 < x < 400,

5

28.34.a) x > -1,5;6) x < 5 28.35.a) 0 <x <9;6) 0 < x < 4. 28.36. a) x <
x22;60)-4<x<0, 1<x<3.28.37.a)—2<x 26)x 3, x=—4.
28.38.a)3<x<3,1, x> T7;6)x<1, T<x<17,3.28.39. a) x < log; 3;

6)0 < x < %, x>%Y3. 2840.2) x> 1;6)-1 <x <5 B x<-8 x> %;
. 1
r) -7 < x < 0. 28.41. a) x > 3; 0) HET peleHNii; B) -3V11 <x<0;r) 1<

<x<0,x>2.2842,a)x<-2, 3<x<4.x>4;:6)-6<x<-1, -1l<x<2.
28.43.a)0<x<%,%<x<2;6)—4<x<—n,—1t<x<0.28.44.a)x>3

7 ‘ 1,
x = —=2; 06) 8 < x < —-1. 28:45. a) 1,5 < x < 51,5; 6) x 2 B’
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a

B)——’25+21m<x 5 +2mn ) x>2.2846.2) x> 3;6) x> 1;8) § kLt omn
<x<%+2nn;r)x>\/4+e. 2847.a)-2<x< 1;0) —55,7 <x<0,x>1.
1,5 Ve 28.49. a) 1 < x < 3; 6) x > 9.

e
2 1 2
PR

2848.a) x > -1;6) 0 < x <
1 1
28.50. -1 <x< 3 "3 <x<0,x>6.2851.-2<x< -

g <x<2. 2852 x>8.2853.x<0, % Sx<1, x>4.28.54. a) %; 6) 0,

+2m. 28.55.a) 2<x<1l. 1 <x<4;6)x <-4, x>3.28.56.a)2<x <32
6)27< x<81.2857.a)x< 2-+3, -0,3<x<-2++3, x>2:6) 1

<x<2-+5, 02<x<0, 0<x<1, 2+5 <x<4,5 28.58.a)x=—4:
6) x = 5.

§ 29
29.4. a) Ecnu p < 0, 1o KopHeii ner; ecmu p =0, To x = —0,5; ectu p > 0,
tp -1
TO X = p2 ; 0) eciu 0 < p <1, To KopHe#t HeT; ecnu p =0 wim p = 1,
+
TO0 Xx = t1; ecnu p = _ng, T0x=0,x= i'\/§: eciu 1 <p< % uau

1_2\/3 <p<0,Tox=2Jyl-p+p? x=%J1+p-p* ectup< 1—2‘/5
1++5

uiu p > 5 To Xx = 3J1-p+ pz; B) ecau p > -0,2, To KopHeil HeT;

M

ecau p = -0,2, to x = -0,5; ecau p < -0,2, To x = 5 T) ecau

P # 2, To KopHeil HeT; ecau p = 2, To x = +1. 29.5. a) Ecau p > 2, To kopHeit
HeT; ecau p = 2, To 1 KopeHb; ect p < 2, To 2 KopHA; G) ecmu p < 1, TO
KopHeil HeT; eciiv p = 1 wiu p > 5, To 2 KOpHA; ecu p = 5, ToO 3 KOPHA; eCcau

1
1 <p <5, 10 4 Kopua: B) ecau p = (—-1)" gt € Z, To 1 KopeHb; ecau

%+2nk<p<

13rn

=55+ 2nh, kEZ,To2K0pHa;ecnu%+ 2nl < p < —56ﬂ + 2nl,

10
l € Z, To Her KopHeil; r) ecam p < 1, To HeT KopHell; eciu 1 < p < 9’ T

1
2 KOpHA; eCIU p = 'goa TO 3 KOPHA; €CJIH P >199, T0 4 KopHA. 29.6.a) 1< p<3;
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6)p=2 1;B)p<1l;r)p=>3.298.a)3, 1;6) -2, 5; B) %; r)-2.29.9.a)0. 5;

0) —2, 5; B) 2, 5; ) HeT KopHeii. 29.10. a) 3: 6) 1: B) %; r) 16. 29.11. a) (—1)"%1 +

3
+nn,neZ;6)g+nn,n(1+2n), i-zn+21tn,nEZ;B)-12E+1tn,

i% + 2nn, n € Z; r) —-725 + 2nn, nn, (—1)’”1‘—7; + an, (—1)"”% + nn,
(—1)"‘1% +nn,neZ. 29.13.a)0,1,9;6)0, 1, 3 iz\/ﬁ; B) 0, 7;1r) 2, 4.

29.14. a) -2,4, 4;6) -1, 23; B) 7, 19; r) 1, 1,6. 29.16. a) 1; 6) 1; B) 2;

4An —
r) mer kopmeit. 29.17. a) 0,5; 6) 1; 29.18. a) (1 + 2n), n € Z; 6) “(’1‘—21)

n(2n + 1)
4 ’

6n + 1)

n€Zz;s) 18

nez:.r) » n€Z.29.20. a) 4; 6) 8; B) Bce 1ebIe

2 2
yucaa Kpome 1, 3 ig + 2k, k € Z, k # 0; r) xopHeil ner. 29.22. a) [1; 4];

6) (1; 2); B) [-2; 0] W [2; 5]; 1) (—OO; —%} v (0; 1]. 29.24. a) [-4; —-3] L [0: 3];

6)[-1;0) U (0; 1]; B) [ 3; -1] U [1; 4]; 1) (—oo; -%} v |:—§5—; —1) v (-1; 0].

29.25. a) —%+2nk<x< +2nk,% +2nk<x<% + 2k, k € Z;

4
+2nk<x<%+2nk,5—g+2nk<x<-§+

ola wla

6) [0,01; 10] L [100; +0); B)

+ 2nk, Bk € Z; r) [9; 100]. 29.28. a) (—00; 1] U [5; +90); 6) (—6; 10);
B) [-3,4; —0,6]; r) (—o; —7) L (1; +0). 29.30. a) (—o0; 0) U (0; +0); 6) [4; 12).
1

29.31. a) (—oo; g] U [1; +00); 6) (995 2); B) (=003 0,75) U (2,5; +00);

r) (—-o0; —0.5] U [-0,25; +00), 29.32. a) (-°°; —4) U [%@, —2) V]

u((-2;-1]1u (1 +2‘/§3; +oo]; 6) (—o0; —2) U (—2; —%] v (1; %] U (4; +0);

B (=3,5: ~2) U (_2; -7 —16\/241] O [ -7 +16J241; 1

] v (1; 2); 1) (—90; —2) U
U (-2; 1) U (0,55 1) U (1; +0). 29.34. a) [1; +0); 6) (-1; 2); B) [%, 4,5);
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r) [—g; lJ. 29.35. a) (-4; -1) U (1; 4); 6) (-9; 0) U (0; 2) U (2; b);

B) [—00; 11;2@) V] (—1; :_11_+_-2i9_’_7_] U (10; +90); 1) (—=o0; —12) U (8

+00), 29.37. a) ( % g : 6) ( : +oo). B) .[—%; %]; r) [-6; O1].

29.38. a) (-o0; ~13) U [1 ‘5@; 1] U [-IL:;/Q +oo}

6 [_21 +2«/465; _3] g [-21 +2J465

; 2}; B) [0; 1] U [2; +0); ) (=05 1] U

5 5 1 1 -
U] [g; “'00)- 29.39. a) ('g; 'g) V] (—'?;; 0}; 6) (—'\g—g; %) v

o (1__@ _lj o (_@ %] § [1+6Jﬁ

6 3 3’

; 1); B) (—%0; —-6] U

4
U [—?3-; 0| U (0; +90); 1) (=o0; 0) U (0; +°). 29.41. a) —© < x < +00;
0) BLIITOJIHAETCA IPY BCEX JeHCTBUTENbHBIX 3HAYEHUAX X, Kpome —3, —1, 2;
B) BBINIOJIHSIETCA IIDU BCEeX AEHCTBUTENbHBIX 3HAYEHUAX X, Kpome —2, 2;
T) BBIIOJIHAETCS IIPU BCEX JNEHCTBUTEJNbLHBIX 3HAYEHUAX X, Kpome —1, 1, 2.

29.42. a) ( 8- V13, 3*‘/—]

5 6) (=05 -1) U (0; 1); B) (-0,2; 0);

r) (=905 0) L (7; +90). 29.44. a) (-°0; =5] U [1; +0); 6) [-1; 0) U [3; +0);
B) (—o0; —-0,5] u (0; +90); r) [1; +°0). 29.45. a) (6; +<0); 6) [-1; +0);

B) ( —ﬁ} v [1; +o0); 1) [-0,6; 1]. 29.46. a) (.;; ); 6) ( gg 1) O
v (%4, 7); B) (=2; 2]; 1) [-1; 0) U [2; +0). 29.47. a) [0; 2]; 6) [0; +0);

B) (=65 1); r) 1. 29.48. a) (-%0; 0,6) U (4; +); 6) [-5; 1]; B) (=35 +);
r) (—o0; —1] U [0; +0). 29.49. a) (—°°; 0) U (0; %) U (1; +0); 6) (—o0; —=2) U

v [—2; gg) (1, —) U (75 +00); B) (—90; =2) U [2; +0); 1) (05 -2) L

U (=2; —1] U (0; 2]. 29.50. a) R; 6) [0; 171] U [14; +00); B) (=005 1) U (13 +00);
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-

l") [_oo; i—_zié—é

] U [-1; +90). 29.52. a) [—%; +°°); 6) (=05 0) U (0; 1].
20.54. ) (o5 1) v (-5; ﬁ]; 6) (<05 —3) U (0; 1) U (V3 +9);

5) [_ﬁ; _g] U [V7; +o0); 1) (35 0) U [1; V3). 20.55. a) (~o0; ~8) U

U (-1; 1) U (8: +0); 6) [-1; 4]; B) (-10; 14); 1) x < -1, 2< x < 3, x > 6.

29.56. ) [-5 -2\/2—1; -5 +2\/2_1} g {5 -2J2_1; 5+242_1]

6) (-2-v2; -2+42) U (2-V2; 2+ V2);

B) (~og -1-+v2] U [1 -vZ; 0) U (6 -1+ 2] U [1+V2; +o0); 1) =1,

+3. 29.57. a) a = —-1; 6) a = —5. 29.58. a) t < 9; 6) Mpu JNIOOBIX AEHUCTBUTEJID-

HBIX t; B) £t < 15; 1) ¢ < 9. 29.59. a) ¢t < 11; 6) mpu Jr00BIX AEHCTBUTENLHBIX £}
B) t < 22; r) t < 12. 29.60. a) 25; 6) 20.
§ 30

30.3. a) 2; 6)--1532, 2; B) 3; P)__1§0’ 3. 30.5. a) -9; 6) +5; B) -8, 5;

r)-3,9.306.a)a<2;6)a<1+%¥8; B)-1<a<3;r)ax< 5 308 a) 3;

6)—%, 3;8) 4 1) 1. 30.9. a)7 + 2km, k€ Z; 6) 5 + kT, k € Z; B) + km,

k€Z r)‘—Ti + krn, k € Z. 30.10. a) Her kopueii; 6) 2; B) 0,5; r) HeT KopHeil.

30.11. a) Ipu a > -1 x =a - 1; npu a < —1 KopHeli HeT; 6) npu a < 0,5

2 3a 2
x=—2(—a;—1)-; upu a > 0,5 KopHeii HeT; B) IIpu @ 2> 7 X=7 +1,npna<7
KopHeit Her; ) tpu -8 < a < 8 x = V8 - a — 2, mpu |a| > 8 KopHeii HerT.

30.13. a) 4; 0) xopHeii HeT; B) 11; r) 1. 30.14. a) KopHeii HeT; §) 2; B) i\/g;

-1
2

r) -0,5. 30.15. a) arccos \/5 + 2kw, k € Z; 0) —-E + 2km, k € Z;
% . __1._ LY . 1
B) (—1)° arcsin 3 +Ekr,k€EZ;1) 3 + kn, - arcsin 1 + 2kn, k€ Z. 30.16. a) 1;

0) 3; B) -1, %1; r) —-1. 30.17. a) 7, 8; 6) 0; B) 2; r) 64. 30.18. a) —%, 1;
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6) -1, 0; 8) 1, 2; 1) -2, 1. 30.19. a) 9: 6) —= ‘/_, 8) 1; 1) —ig, 1.
30.20. a) %; 6) -3,8, 1. 30.21. a) -7, 2; 6) iﬁsﬂ. 30.22. a) 4;

6) 12. 30.23. a) 2; 6) log; 11; B) log, ;s 3; ) 0,5. 30.24. a) log, 6; 6) log; 11, 3.

30.25. a) 5; 6) 2. 30.26.a) 1, 20;6) 1, 3; B)£3; ) 8, 8+ 12‘/—1 . 80.27. a) 10%;
6) log; 2. 30.28. a) 4; 6) 2. 30.29. a) 0,125; 6) 8. 30.30. a) 1; 6) 3, §+—8— “29.
30.31. a) 0; 6) 0,25. 30.32. a) —2; 6) 1. 30.34. ) (-2 2 - V7] U [2+ VT: 6);

6) {0} U [2; +00); B)( 5 };j r) [-1; +0). 30.35. a) |:——5— 1)

6) ( 341 3] [_%; 1}; B) [3: +90); r) (-5 —-2,5] U [3; +0).
kr kr
30.36. a) (-§+ 2hm % + an), k€ Z; 6) [—% +7;%+7} ke z;
B) (2 arcctg 0,5 + 2kn; n + 2kn), k€ Z; 1) [ 2kn gkn) keZ.
-3 - V109
30.37. -9; 0); 6 {-5; _5 [i; 5 B [—8; ———} U
9 19 0% ©) | Ja] 25} o >

U [ﬁ"z— V109, 5]; r) [-3; 8-2/5) U (3+2V5; 9]. 30.38. a) a < 2;

6) a > - 1. 30.39. a) Takux a me cymectsyeT; 6) a > 3. 30.41. a) (3; 4]; 6) 1;
B) (4; 5]; r) [-1; 1] U [—g, +oo). 30.42. a) [2kn; %+2kn], k € Z;

T, . R : A
6) [kn—z, 6+k1t) u (kn+6, 4+kn} k € Z. 30.43. a) [1, 3],

17, 72
) l:'? 29] 30.44. a) (a — 1; 2a] npu a > —1; pemlenuii HeT npu a < —1;

6) [%(a +1); _2a5_+4] opu a < 0,5; x = 1 mpu a = 0,5; pellexuit HeT npu

a>0,5; B) (1 + %; %Ll:} npu a > %; PelIeEuil HET Py @ < %; r)[-2; 2]
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mpu a > 8; [2+\/ a,2] mpu -8 < a < 8; 2 npu a = —8; pelieHUH HeET
mpu a < 8. 30.46. a) (3; +0); 6) [6 - V41; 11); 8) [2 ¥10]; r) [-1: 1] U

74

U [1+2,5; +00). 30.47. a) (%05 —2] U [ 73

] 6) (003 0] U (4,5; +00);
B) [—%; 2] U [3; +90); 1) (—o0; 0]. 30.48. a) Her peiuenuii; 6) R. 30.49. a) (-3; 1);

6) [_1_{;1 —3) U {1}; B) (1; 2) U (5; +0); 1) (—o0; —6] U {-2}. 30.50. a) [4; 5);

6) [3: 1+ 161‘21—5} B) x = 4; 1) [g 2] [15 6] 30.51. a) (1; 5]:

4 ?

6)[1 41, 05} [ 1+ 41

7] ] 30.52. a) (-o0; —1,5) U (05, 6] U

(%, +00), 6) (—00; —1—59) U (1; +99). 30.53. a) (-2; 2]; 6) [1; +0).
kn
30.54. a) (—o0; -1) U (0; 11; 6) [65; +o0). 30.55. a) Pk k € Z;

6) [—7’45 + 2kn, —g + ZkN} k€ Z. 30.56. a) (1; log, 12]; 6) (~o0; logs 11); B) [logoz T
J5 -1
10g0_2 3]; P) [logloo 2; ].Ogloo 6]. 30.57. a) 2kTC - ‘é, Zth + arccos —— 2 y ke Z;

6) I:Zkrt —%+ arooosf 2km - %), kEZ;B)[Zch—%; 2kn + arcsin—l—

]

U {:(2k+1)n—arcsin71_§; 2k‘rc+5—I-], kE€Z;r) [an; 2kn+mn_‘1i] U

)

U {-g + kn}, k € Z. 30.58. a) [0; 4); 6) (2; +°); B) [-9; O]; r) [-2; 2].
30.59 3. 1) . 171 . . 1

. . a) "‘8', -8‘ 3 6) (17 17]7 B) [0,125, +°°), I‘J 'g, 30.60. [“1; 0) )
U (3: +0), 30.61. a) Ecim a < 1, ToO [ a; '5 4a } ecaiu a = 1, To

9 9
pelueHuit HeT; 0) eciu a > g’ TO pelleHUil HeT; ecau @ = g TOX= -1,75;

257



9
ecnn1<a<§,'ro

y ecam a < 1,

[1—4a—\/9—8a, 1-4a+J9_-Tsa]
2 ’ 2

” [_2; 1- 4a +2\/9 _ Sa].

30.62. a) [-3; —1) U [1; +20); ©) [-2; 1) U
U (2; +0); B) (0,5; 1); r) {-4} LU (-2; 0].

§ 31

3l.1.a)a<b;6)a=>b;B)a<b;r)a<b. 31.2. a)a > b; 6) a >b.
31.3.a)a >b;06)a >b.314.a)a >b;06)a >b.31.5.a)a <b;6)a <b.
316.a)a>b;0)a>b;B)a>b;r)a<b.31.7.a)a<b;0)a>b;B)a<b;
r)a > b.

§ 32

32.14. a) 12; 6) 120; B) 48; r) 2pg. 32.15. a) =6 < x < 6; 6) -2 < y < 2,
B) -6 <x+3y<6;r)-6<x+ys<=~6.32.16.a) -12 < -3x -2y <

6) 4,5 < x* + y® < 45; B) -27 < 5x + Ty < 15; r) -20,25 < < 0.
32.21. a) x=7-2k, y=k, rae k€ Z;6) x=1-2k, y="Tk - 3, r/:[ekEZ,
B)x =k, y=17—- 5k, rne k€ Z;r) x =12k - 5, y =Tk - 3, rae k € Z.
32.22. a) x =7- 2k, y=k,rne k€ Z;6) x=1—- 2k, y=2k — 2k%, rme k € Z;
B)x=k,y=17-5k2,1‘,u;ek€Z; r)x=4—18k+21k2,y=3+7k,
x="T- 24k + 21K, y =4 + Tk, roe k € Z. 32.23. a) (-4; -1), (-1; -1),
(1; 1), (45 1); 6) (=35 1), (2; 1); B) (0; —1), (0; 1), (1; 1), (-1; —1); r) (-2; —1),

(0; 1). 32.28. a) ¢ < —%, c > g; 0) —34 < ¢ < —33. 32.38. a) 6; 6) 144.

7

32.39. a) 843 + 8n; 0) —é'(ﬂ + \/§) 32.40. a) %; 0) —3%; B) %; I) o4

§ 33

33.1. a) (1; 2), (1,5; 1,5); 6) (0; 2), (—2; 0); B) (2; 3), (35 2); ) (3; —1),
nn T n

(9; -4). 33.2. a)( -5 - 2] 6) (0; —1): B)(%; i); r) (-1; -2).
33.3. a) (-1: 2); 6) (4; 1); B) (1; 1), (1; =1); ) (8; 1). 33.4. a) (%; 9];

T . 9,2) kT nk n nk
6) (n+21rk; J_r6+nk], B) (3, 3), r) ((—1) 15+ 55 15 3) 33.5. a) (2; 1);
0) (1; —-2). 33.6. a) (3; 2); 6) (8; 2). 33.7. a) (2; 2); 6) (2; 6), (-2; 10);
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?—l

B) ( g+ nk; -g+ 2nk); r) (5; 3), (3; 1). 33.8. a) 2; 6) 3; B) 7; r) 1.

33.9. a) (1; 2), (2; 1); 6) (2; —4), (4; 0). 33.10. a) (-1; 1); 6) (1; 1).
33.11. a) (0; 0); 6)(%; 1). 33.13. a) (1; 1), (1,4; 0,2); 6) (2; 1), (-2; 1),

(2; 1), (-2; -1); B) (374“ + n(n + k); —% +n(n - k)); r) (2; 1). 33.14. a) (3; 0);

1.1

6) (a; 3a), roe a — Jsr060e uuco, Kpome 0; B) ( 5% 5

); r) (2; —1). 33.15. a) (2; 2),

(=2; -2); 6) (7; -1), (-1; -3). 33.16. a) (3; 2), (35 2), (3; —2), (-3, —2);
0) (1; 1), (-1; 1), (1; -1), (-1; -1). 33.17. a) (1; 3), (2; —4); 6) (2; 1), (2; —1).
33.18. a) (1; 2), (-1; -2); 6) (-1; 1). 33.19. a) (6; 2), (—6; —2); 6) (x; —2x),
(x; —3x), roe x — Jroboe umcyo, Kpome 0. 33.20. a) (2; —2), (—2; 2); 6) (4; 2),

o (53] (38 a1 0 0in v (23]

(_2; _1), [JE._ZJTG], (___«@. 2_\/5E]

2 5’ 5 5"’

6) (2; 3), (3; 2), (=2 + T; =2 7), (=2 = JT; =2+ V7).

33.23. a) (6; 6), ( . +2‘/4—5 . =3 -2\/4_5 ] ( -3 —2J4_5 . =3 +2J4_5 ];

6) (15 4), (43 1), [5+2ﬂi; 5”2@_1]’ [5 -2J4_1; 5+?:/Zﬁ]'

33.24. a) (4; 4), (3; 2); 6) (1; 2). 33.25. a) (8; 27), (27; 8); 6)(16; 1).

33.26. a) (3; 1), (2; 1,5); 6) (-4; 0), (—%’ ?} 33.27. a) (2; 1), (1; 2);

6) (1; 4). 33.28. a) (1; 4), (9; 0); 6) (4; 9). 33.29. a) (0; 0),
(=3; 1), (65 1), (3; 2); 6) (0; 0), (1,5; 1), (1,5; —2), (3; —1). 33.30. a) (3; —-2),

(=2; =7); 6) (~1,6; —2). 33.31. a) (8: 1), (1; 8); 6) (%; -%) 33.32. a) (1; 4),

(49 16

9° 79 ) 6) (4; 1). 33.33.a)(1; —4); 6) (3; 1). 33.34. a) (2; 3), (3; 2);
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6) (42; 39). 33.35. a) [_ 33_1) 6) [J_ */—]. 33.36. a) [%%] [% 4);

6) (3 1) (3; 9). 33.37. a) (4; 4); 6) (2; 2). 33.38. a)( +nk,g nk |;

2n
3 + 2rk

-

0) (n 4 nk] (—% + Tk; g - nk) 33.39. a)((—l)k— + nk; =

((1)k+1n+nk 3+21tk] )[ + Tk 3+21tkj (3+27tk,g nk |.

33.40. 2) (37’:‘ + TEn+ k-5 v Bk 2n));

6) (% +%(n+ 2k); —% +%(n— Zk)), ( 15 2(n+ Zk), 1 2(n 2k))
33.41. a) (2; —1; 1); 6) (-1; 2; 0). 33.42. a) (1; —-2; —-1), (—3; 2; —b);

6) (2; 0; —1), (—%—(12; %; 1—31) 3343.a) y=2x2-5x+1;06)y =3x%> - 2x + 1.

’ l—g 33.46. 3, 9, 27. 33.47. 4.

i~

33.44. b,=6, ¢ = —3. 33.45.1, 3, 4 wm %,
§ 34

34.1. a) m # 1; 6) Takux 3HaueHuU#t m Her; B) m = 1. 34.2. a) b # %1;

6)b=-1;B)b=1.343. a) x = ﬁ, ecnu a # t2; x — moboe pelicTBU-

TeJbHOE YKCJIO, eCJIU a = 2; HeT KOpHeli, ecaim a =—-2; 0) x =a,eciua # -1 u

a # 0; x — moboe geiicTBUTESbHOE YMCJIO, €CJU a = —1; HeT KopHei, ecyiu
a=0.34.4. a) Ecu a = 1 uau 3,5 unu —1,5, To KOpHEH HET; B OCTAJbHBIX

ciaydyaax x = 7 1; 6) ecim a = 0 unu 2 uam 4, TO KOpHEI HET; B OCTAJIb-

mecnyqaﬂxx=2_a Z2m+1l,eciium >1; x < m+ 1, ecan

1 1
m<1;-co<x<+4oo,ecium=1; 6)x>m’ ec.rmb<—1,b>1,x<m,
ecim —1 < b <1; —00 < x < +00, ecsinu b = —1; Her pemeHnuii, ecau b = 1.
34.6. a) x>bz2, ecniu b > 1, b < 0; x<b“;2, eciu 0 < b < 1;
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x — Jo0o0e JeHicTBUTENbHOE YHUCJO, ecau b =0, b =1; 6) x < a, ecau a > 0,
a<-l;x2a,ecin -1 <a<0;-00<x <+, ecit a =—1; HET pellIeHNi,
ecaiu a = 0. 34.7. a) a < 0, 0 < a <1, a > 4; 6) a = 0, 1, 4;
B)1<a<4.348.a)a>-T7;06)a =2-5. 34.9.a) 1; 6) 2. 34.10. a) £1,5; 6) *1.

34.11.a)a=1,a=é/—1_3-; a <0, a>\/_ 34.12. a)Ecm/Ia——%,

2 1
X = _§; ecima=1,5, To x =-2,5;ecaim a=-4, To x = —8; ecqii a # — 5
1,5, -4, 0 x; = 2a, x; =—a — 1; 6) eciim a = -3, T0 x = —6; ecau a = —2, TO
x = —5; eciu a = 0, To KOpHel HeT; ecaim a = 1, T0 x = 2; ecsiu @ = 2, TO

x=38j;ecima#-3,-2,0,1,2, Tox;=a+1, x,=a—- 3. 34.13. a) -9; 0) 4.
34.14. a) b > 1; 6) b > 3. 34.15. a) a < —4; 6) a > 20. 34.16. a)a < —g;

6)—%<a<%. 34.17.8)a >0, b>0,¢c<0;6)a<0,b>0, c> 0;

34.18. a) a > 4;06)a <-1.3419.a) a < -1;6) 0 <a < 1. 34.20. a) a = 2;
6)-4<a< -3, 5<a<6.3421l.a)x >2,eciiua <2; x 2 a, eciu a = 2;
0) a < x <6, ecu a < 6; Her pelneHui, ecau a =2 6. 34.22. a) -1 < a < 3;

1
6)§<a<1.34.23.a)a<—3.2< < 6; 0)a < 2; 3—2<a 6; B) HU IIpU

KaKux; r)a = 2, 33 <a< 6.34.24. Ecau a < B TO —00 < x < +00; ecJu

4
1
Tp <a<1,10x< Xx,x > Xxjemma=1,10x< l'é’eCJII/Ia>1To
Xy S X < X;; 3%€Ch X; = —(2a+1) +Voa + 4 X, = —(2a + 1) - Vba
? a_l ) a 1

34.25. a) 0 < a < 2; 6) a = £3. 34.26. a) Ecixu 5 < a < 1, 10O
x = (-1)*arcsin (3a — 2) + mn; ecam a < 3 W a > 1, TO KOpHel Her;

1 1
6) eciu as l,tox= ié arccos (4a — 3) + nn; ecam a < 5 wma > 1,

DO =t

o T a
TO KopHei Her. 34.27. a) Eciim -2 < a < 2, 10 x = =3 + arccos 9 + 27n;

ecau a < —2 uam a > 2, To0 KopHe# Her; 0) ecim -2 < @ < 3, TO x =

4 2a -1

= arccos 5 + arccos 5 + 27n; ecau a < —2 unu a > 3, TO KOpHeil Her.

34.28. a = 0. 34.29. a) a = 1743, a<16)a<1.3430.a)a <0;6)a>0.
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34.31.a) 2nn, arcig 6 + 27n; 6) —% + 2nn, amtgyl1 +n(2n + 1). 34.32.2)0 -

<a<4;06)-15<a<17.34.33.a) a < -12; 6) -5 < a < 0. 34.34. a) Her kxop-

. 1
Hell, ecJi a < I OIWH KOPEHb, €CIH @ = —% uinu a > 0; ABa KOpHH, eCn

—711 < a <0; 6) mer KopHeit, ecnu @ < -2 ©AK @ > 2v2; OAMH KOPEHb, €CiH
-2<a<2wmm a = 2\/5; ABa KOPHA, ecau 2 < a < 2\/5. 34.35. a) p < -3,

p>3, p=1; 6)-3<p<1. 34.36. a) ——%<a<1; 6) —1<a<%.

34.37.a)a=0,a>9;6)0<a <9. 34.38. a) -5 <a < 5; 6) a < —2. 34.39. a) Ecu
a < 0, To xopHei#1 HeT; ecanu @ = 0 unu a > 2, To ABa KOPHA; €CJIH @ = 2, TO TPH
KopHA; ecau 0 < a < 2, To yeThIpe KOpHA; 6) ecau a < 2, TO KOpHeil Her;

J_+1

4+
ecmma=2,T0l1<x<3;ecnmua>2,T0x,,= 5 2 . 3440.1<a< ——

34.41l.a)a=1,a=2, 5<a<6.3442. a=2. 34.43. a > 4e. 34.44.a=2\/§.
3445.0<a< 2.3446.2<a<4.3447.a=-1,5,a=-

JAononHumenoHble 3a0a4u
11.79. a) -2; 6) 3. 11.80. a) x > 1; 6) x < 5. 11.81. a) x = 7;
6) x = % 11.82. 1; 100. 13.47. a) 4; 6) 10; B) 4; r) 5. 16.66. —2,5.
17.44. a) lg—i; 6) 5%- 18.48. a) 10; 6) 7. 18.49. 3. 18.50. a) % <a< —?:
Y3<a<+2;6)0<a<1;1<a<2;a>3.26.18. a)4: 6) 4; B)13; 1) 16.
26.19. a = nn, n € Z. 27.58. a) 6; 6) 0,1; B) 5; r) 3. 27.60. a) 1; ©6) —4.

28.59. a) 0 < a < 10; 6) @ > 2. 30.63. a) & + 2mn, 3{ + 2nn; n € Z;

0) arcctg% + 27.n, % + 2nn; n € Z. 30.64. 2. 30.65. a > 2. 31.28. 0.

32.41. a) (1; 1); 6) (2; 3). 32.42. (nn; —1), n € Z. 32.43. a) (2; 1); 6) (0' 0),

(3; -2). 33.48. (-Z + 2rnn; -2|, n€Z. 34.48.a < 2. 34.49. 2 < -2,25; a >
2



IIPAJIOXKEHUE

Ta6auua 3uavenuit Gpyaxuuit ¢ u @

x o(x) D(x) x o(x) D(x) x o(x) D(x)
0,00 | 0,3989 | 0,0000 |l 0,40 | 0,3683 | 0,1554 |f 0,80 | 0,2897 | 0,2881
01| 3989 0040 41 3668 1591 81 2874 2910
02| 3989 0080 42 3653 1628 82 2850 2939
03| 3988 0120 43 3637 1664 83 2827 2967
04| 3986 0160 44 3621 1700 84 2803 2995
05| 3984 0199 45 3605 1736 85 2780 3023
06 | 3982 0239 46 3589 1772 86 2756 3051
07 | 3980 0279 47 3572 1808 87 2732 3078
08 | 3977 0319 48 3555 1844 88 2709 3106
09| 3973 0359 49 3538 1879 89 2685 3133
0,10 | 0,3970 | 0,0898 || 0,50 | 0,3521 | 0,1915 || 0,90 | 0,2661 | 0,3159
11| 3965 0438 51 3503 1950 91 2637 3186
12 | 3961 0478 52 3485 1985 92 2613 3212
13 | 38956 0517 53 3467 2019 93 2589 3238
14 | 3951 0557 54 3448 2054 94 2565 3264
15| 38945 0596 55 3429 2088 95 2541 3289
16 | 3939 0636 56 3410 2123 96 2516 3315
17| 3932 0675 57 3391 2157 97 2492 3340
18| 3925 0714 58 3372 2190 98 2468 3365
19| 3918 0753 59 3352 2224 99 2444 3389
0,20 | 0,3910 | 0,0793 [/ 0,60 | 0,3832 | 0,2257 || 1,00 | 0,2420 | 0,3413
21 [ 3902 0832 61 3312 2291 01 2396 3438
22 | 3894 0871 62 3292 2324 02 2371 3461
23| 3885 0910 63 3271 2357 03 2347 3485
24| 3876 0948 64 3251 2389 04 2323 3508
25| 3867 0987 65 3230 2422 05 2299 3531
26 | 3857 1026 66 3209 2454 06 2275 3554
27 | 3847 1064 67 3187 2486 07 2251 3577
28 | 3836 1103 68 3166 2517 08 2227 3599
20 | 3825 1141 69 3144 2549 09 2203 3621
0,30 | 0,3814 | 0,1179 [l 0,70 | 0,3123 | 0,2580 || 1,10 | 0,2179 | 0,3643
31| 3802 1217 71 3101 2611 11 2155 3665
32| 3790 1255 72 3079 2642 12 2131 3686
33| 3778 1293 73 3056 2673 13 2107 3708
34 | 3765 1331 74 3034 2703 14 2083 3729
35| 3752 1368 75 3011 2734 15 2059 3749
36| 3739 1406 76 2989 2764 16 2036 3770
37| 3726 1443 77 2966 2794 17 2012 3790
38| 3712 1480 78 2943 2823 18 1989 3810
39| 3697 1517 79 2920 2852 19 1965 3830




IIpodoasxcenue mabauub

x 9(x) D(x) x 9(x) D(x) x 9(x) D(x)
1,20 | 0,1942 | 0,3849 |f 1,70 | 0,0940 | 0,4554 | 2,40 0,0224 0,4918
21 1919 3869 71 0925 4564 42 0213 4922
22 1895 3888 72 0909 4573 44 0203 4927
23 1872 3907 73 0893 4582 16 0194 4931
24 1849 3925 74 0878 4591 48 0184 4934
25 1826 3944 75 0863 4599 50 0175 4938
26 1804 3962 76 0848 4608 52 0167 4941
27 1781 3980 77 0833 4616 54 0158 4945
28 1758 3997 78 0818 4625 56 0151 4948
29 1736 4015 79 0804 4633 58 0143 4951
1,30 | 0,1714 | 0,4032 | 1,80 | 0,0790 | 0,4641 || 2,60 0,0136 0,4953
31 1691 4049 81 0775 4649 62 0129 4956
32 1669 4066 82 0761 4656 64 0122 4959
33 1647 4082 83 0748 4664 66 0116 4961
34 1626 4099 84 0734 4671 68 0110 1963
35 1604 4115 85 0721 4678 70 0104 1965
36 1582 4131 86 0707 4686 72 0099 4967
37 1561 4147 87 0694 4693 74 0093 4969
38 1539 4162 88 0681 4699 76 0088 4971
39 1518 4177 89 0669 4706 78 0084 4973
1,40 | 0,1497 | 0,4192 || 1,90 | 0,0656 | 0,4713 || 2,80 0,0079 0,4974
41 1476 4207 91 0644 4719 82 0075 4976
42 1456 4222 92 0632 4726 84 0071 4977
43 1435 4236 93 0620 4732 86 0067 4979
44 1415 4251 94 0608 4738 88 0063 4980
45 1394 4265 95 0596 4744 90 0060 4981
46 1374 4279 96 0584 4750 92 0056 4982
47 1354 4292 97 0573 4756 94 0053 4984
48 1334 4306 98 0562 4761 96 0050 4985
49 1315 4319 99 0551 4767 98 0047 4986
1,50 | 0,1295 | 0,4332 [ 2,00 | 0,0540 | 0,4772 | 3,00 0,00443 | 0,49865
51 1276 4345 02 0519 4783
52 1257 1357 04 0498 4793 || 3,10 00327 49903
53 1238 4370 06 0478 4803 | 3,20 00238 49931
54 1219 4382 08 0459 4812
55 1200 4394 10 0440 4821 | 3,30 00172 49952
56 1182 1406 12 0422 4830 | 3,40 00123 49966
57 1163 4418 14 0404 4838
58 1145 4429 16 0387 4846 || 3,50 00087 49977
59 1127 4441 18 0371 4854
1,60 | 0,1109 | 0,4452 | 2,20 | 0,0855 | 0,4861 |f 3,60 00061 49984
61 1092 4463 22 0339 4868 | 3,70 00042 49989
62 1074 4474 24 0325 4875 | 3,80 00029 49993
63 1057 4484 26 0310 4881
64 1040 4495 28 0297 4887 | 3,90 00020 49995
65 1023 4505 30 0283 4893 || 4,00 [ 0,0001338 | 499968
66 1006 4515 32 0270 4898
67 0989 4525 34 0258 4904 || 4,50 0000160 | 499997
68 0973 4535 36 0246 4909 ( 5,00 0000015 | 49999997
69 0957 4545 38 0235 4913
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